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mebmLeeve kesÀ yeejs ceW

YeeweflekeÀer mebmLeeve, YegJevesMJej, HejceeCeg Tpee& efJeYeeie (HeTefJe) Yeejle mejkeÀej keÀe SkeÀ mJee³elle

DevegmebOeeve mebmLeeve nw ~ Fme mebmLeeve keÀer mLeeHevee meved 1972 ceW Deesef[Mee mejkeÀej Üeje keÀer ie³eer Leer Deewj

³en mebmLeeve HeTefJe Deewj Deesef[Mee mejkeÀej mes  efvejvlej efJelleer³e mene³elee HéeHle keÀjleer nw~

Fme mebmLeeve ceW, mew×ebeflekeÀ Deewj Hée³eesefiekeÀ mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer, mew×ebeflekeÀ G®®e Tpee& YeeweflekeÀer,

Deewj efmì̂bie efme×eble, mew×ebeflekeÀ veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer, Heje-DeeHesef#ekeÀer³e Yeejer Dee³eve mebIeÆve Deewj Keieesue keÀCe,

keÌJeebìce met®evee, Deewj Hée³eesefiekeÀ G®®e GÀpee& veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer kesÀ #esléeW ceW DeekeÀ<e&keÀ DevegmebOeeve keÀe³e&kéÀce

nw~ lJejkeÀ megefJeOeeDeeW ceW mes 3 SceJeer Hewuesì̂e@ve lJejkeÀ Deewj SkeÀ efvecve Tpee& jesHeCe GHekeÀjCe GHeueyOe nQ ~

Fve GHekeÀjCeeW keÀe Hé³eesie efvecve Tpee& veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer, Dee³eve efkeÀjCeHegbpe DebleefkéÀ³ee³eW, He=<þer³e HeefjJele&ve

SJeb efJeMues<eCe, uesMe leeeflJekeÀ efJeMues<eCe, JemlegDeeW keÀe ®eefjlé ef®eléCe Sjeb jsefæ[³eeskeÀeye&ve keÀeue HéYeeJeve Deeefo

kesÀ DeO³e³eve  neslee nw ~ meeOeejCeleë vewveesefJe%eeve SJeb vewveesHe´ewÐeesefiekeÀer #esle´ Deewj efJeMes<ekeÀj He=<þer³e leLee

DeblejeHe=<þer³e ceW DeO³e³eve keÀjves ceW nceejs mebmLeeve keÀe mLeeve cenlJeHetCe& nw ~ Fme mebmLeeve ceW vecetveW lew³eej

keÀjves Deewj vewveesmebj®eveeDeeW kesÀ efJeefYevve YeeweflekeÀer leLee jemee³eefvekeÀer iegCeOeceeW& kesÀ DeO³e³eve kesÀ efueS mebIeefvele

HeoeLe& He´Ceeefue³eeW kesÀ Del³eeOegefvekeÀ GHekeÀjCe GHeueyOe nw~ ³en mebmLeeve meve& (efmJeìpejueQ[), yeerSveSue

(³etSmeS), SSveSue (³etSmeS), peerSmeDeeF& (pece&veer) efmLele Deewj efJeosMeeW ceW efmLele Dev³e He´³eesieMeeueeDeeW kesÀ

meeLe Deblejje<ì̂er³e men³eesie ceW meefkéÀ³e ªHe mes Meeefceue nw ~ ³en mebmLeeve Yeejle-DeeOeeefjle v³etì̂e@vees Hé³eesieMeeuee

keÀe³e&kéÀce ceW Yeer Yeeie ueslee nw ~

³en mebmLeeve YeeweflekeÀ efJe%eeve ceW HeerS®e. æ[er. keÀe³e&ke´Àce ®eueelee nw~ je<ì^er³e mlej Hej ®e³eefvele

efJeÐeeefLe&³eeW keÀes mebmLeeve ceW SkeÀ Je<eea³e HeeþîekéÀce keÀe³e& keÀes Hetje keÀjves keÀer DeeJeM³ekeÀlee nesleer nw~  [e@keÌìje@ue

keÀe³e&kéÀce ceW HéJesMe keÀe ®e³eve meb³egkeÌle mkéÀerefvebie Hejer#ee (pesF&Smeìer) kesÀ ceeO³ece mes neslee nw ~ meerSmeDeeF&Deej-

³etpeermeer,SveF&ìer DeLeJee peerSìerF Hejer#ee ceW De®ís DebkeÀ HéeHle keÀjves JeeueeW keÀes Yeer [e@keÌìje@ue  keÀe³e&kéÀce ceW

HéJesMe efo³ee peelee nw~

mebmLeeve Heefjmej ceW ner keÀce&®eeefj³eeW kesÀ efueS DeeJeeme Deewj DeO³esleeDeeW Deewj Heesmì [e@keÌìesjeue HesÀueesb kesÀ

efueS nesmìue keÀer megefJeOee GheueyOe nQ ~ Heesmì [e@keÌìesjeue HesÀueeW kesÀ efueS SkeÀ ceveesnj o#elee DeeHeeì&ceWì

Deewj HeefjoMe&keÀ Jew%eeefvekeÀeW kesÀ efueS DeefleefLe YeJeve GheueyOe nQ~ Heefjmej ceW oesveeW Fb[esj Deewj DeeGì[esj KesueketÀo

megefJeOee³eW GheueyOe nQ~ mebmLeeve keÀer v³et nesmìue ceW SkeÀ íesìer mes J³ee³eeceMeeuee Yeer GheueyOe nw~ mebmLeeve

kesÀ Heefjmej ceW SkeÀ meYeeieej Deewj ef®eefkeÀlmeeue³e GheueyOe nQ~ ³en mebmLeeve DeHevee mLeeHevee efoJeme Hél³eskeÀ Je<e&

4 efmelecyej keÀes ceveelee nw~
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 Je<e&  2022-23 kesÀ efueS Meemeer Heefj<eo kesÀ DeO³e#e Deewj meom³eieCe

 Meemeer Heefj<eo keÀe meef®eJe

1. [e@. kesÀ. Sve. J³eeme, DeO³e#e, HejceeCeg Tpee& Dee³eesie Deewj : DeO³e#e
meef®eJe, Yeejle mejkeÀej, HejceeCeg Tpee& efJeYeeie, DeCegMeefkeÌle YeJeve,
í.efMe. ce. ceeie&, cegbyeF&

2. Hées. kesÀ. kesÀ. vevo, efveosMekeÀ, YeeweflekeÀer mebmLeeve : meom³e
YegJevesMJej - 751 005 (16.06.2021 mes)

3. Hées. efHeveekeÀer cepetceoej, efveosMekeÀ, nefjMe-®ebê DevegmebOeeve mebmLeeve : meom³e
íìveeie jesæ[, Pegbmeer, Fueeneyeeo-211019

4. Hées. ieewlece YeÆe®ee³ee&, efveosMekeÀ : meom³e
meene veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer mebmLeeve
meskeÌìj-1, yuee@keÀ-S/SHeÀ, efJeOeeve veiej, keÀesuekeÀellee-700064

5. Hées. megOeekeÀj Heb[, efveosMekeÀ, : meom³e
je<ì̂er³e efJe%eeve efMe#ee SJeb DevegmebOeeve mebmLeeve
[ekeÀ-efYeceHegj-HeoveHegj, HéKeb[-peìveer, KeesjOee- 752050

6. [e@. MeMeebkeÀ ®elegJexoer, efveosMekeÀ, Hueepcee DevegmebOeeve mebmLeeve : meom³e
YeÆ iéece, Fbefoje efyépe kesÀ Heeme, ieebOeerveiej-382428

7. Þeerceefle meg<ecee leeFMesìs, meb³egkeÌle meef®eJe ( DevegmebOeeve SJeb efJekeÀeme), : meom³e
HejceeCeg Tpee& efJeYeeie
DeCegMeefkeÌle YeJeve, í. efMe. ce. ceeie&, cegbyeF&-400001

8. Þeerceefle efj®ee yeeieuee, YeeHémes, meb³egkeÌle meef®eJe (efJelle) : meom³e
HejceeCeg Tpee& efJeYeeie, DeCegMeefkeÌle YeJeve
í. efMe. ce. ceeie&, cegbyeF&-400 001

9. Þeer Yee<keÀj p³eesefle Mecee&,  : meom³e
Dee³egkeÌle men meef®eJe, Deesefæ[Mee mejkeÀej,
efJe%eeve leLee HéewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, Deesefæ[Mee meef®eJeeue³e
YegJevesMJej-751001. ( 17.09.2022 mes )

 10. Þeer ceveespe kegÀceej efceÞe, DeeF&DeejìerSme, : meom³e
efJe%eeve leLee HéewÐeesefiekeÀer efJeYeeie, Deesefæ[Mee meef®eJeeue³e, Deesef[Mee mejkeÀej,
YegJevesMJej- 751001 ( 01.04.2021 mes 16.09.2022 lekeÀ)

11. Hées.megefmcelee keÀj, HéesHesÀmej men efJeYeeieeO³e#ee,  mveelekeÀesllej YeeweflekeÀ efJe%eeve efJeYeeie, : meom³e
Þeer jece®ebê YebpeosJe efJeMJeefJeÐeeue³e, yeeefjHeoe ( 05.08.2022 mes)

12.  Hées. met³e&  veeje³eCe vee³ekeÀ, YeeweflekeÀ efJe%eeve efJeYeeie, : meom³e
mebyeueHegj efJeMJeefJeÐeeue³e, p³eesefle efJenej, yeguee&, mebyeueHegj-768019 ( 04.08.2022 lekeÀ)

13. Hées. ceeveme jbpeve HeeefCeiéener, YeeweflekeÀ efJe%eeve efJeYeeie, : meom³e
Jeerj megjWê meeS HéewÐeesefiekeÀer efJeMJeefJeÐeeue³e (JeerSmeSme³etìer), yeguee& ( 05.08.2022 mes)

14. Hées. megkeÀeble kegÀceej ef$eHeeþer, mveelekeÀesllej YeeweflekeÀ efJe%eeve efJeYeeie, : meom³e
yéïeHegj efJeMJeefJeÐeeue³e, Yebpe efJenej, iebpeece-760007 ( 04.08.2022 lekeÀ)

Þeer Deej.kesÀ jLe , jefpemì^ej, (31.07.2022 lekeÀ ),  He´es. Heer.kesÀ. meeng,  (01.08.2022 mes)

YeeweflekeÀer mebmLeeve, YegJevesMJej - 751005
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efveosMekeÀ keÀer keÀuece mes ...

efJelleer³e Je<e& 2022-23 kesÀ efueS YeeweflekeÀer mebmLeeve (DeeF&DeesHeer), YegJevesMJej kesÀ “Jeeef<e&keÀ HéefleJesove Deewj uesKeeHejeref#ele uesKee

efJeJejCe” DeeHekesÀ meeceves Hémlegle keÀjles ngS cegPes KegMeer nes jner nw~ nceejs Mew#eefCekeÀ Deewj MeesOe Hé³eemeeW kesÀ meeLe meeLe nceejer GHeueefyOe³eeW

keÀe meejebMe Fme Je<e& keÀer Jeeef<e&keÀ efjHeesì& ceW Hee mekeÀles nQ~ YeeweflekeÀer mebmLeeve (DeeF&DeesHeer), YegJevesMJej HejceeCeg Tpee& efJeYeeie ([erSF&),

Yeejle mejkeÀej Üeje efJelleHeesef<ele SkeÀ mJee³elle DevegmebOeeve mebmLeeve nw~ ³en mebmLeeve Yeejle ceW DeiéCeer DevegmebOeeve mebmLeeveeW ceW mes SkeÀ

nw Deewj  oesveeW Hée³eesefiekeÀ Deewj mew×ebeflekeÀ YeeweflekeÀ efJe%eeve ceW Del³eeOegefvekeÀ DevegmebOeeve keÀe³e& keÀjvee FmekeÀe efceMeve nw~ Del³eefOekeÀ efJeMes<e

ªHe mes, ³en mebmLeeve Hée³eesefiekeÀ Deewj mew×ebeflekeÀ  mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer] G®®e Tpee& YeeweflekeÀer, Deewj mew×ebeflekeÀ veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer

Hej peesj oslee nw~

Fme Je<e& kesÀ oewjeve, DeeF&DeesHeer kesÀ meom³eeW ves G®®e iegCeJellee Jeeueer Deblejje<ì´er³e mecekeÀ#e meceeref#ele Heef$ekeÀeDeeW ceW 110

MeesOeHe$e HékeÀeefMele efkeÀ³ee nw, pees FvekesÀ Üeje efkeÀS pee jns DemeeOeejCe mlej kesÀ MeesOe keÀes HéoefMe&le keÀjlee nw~ FmekesÀ DeueeJee, DeeF&DeesHeer

kesÀ meom³eeW ves Sefueme Deewj meerSceSme kesÀ men³eesie kesÀ ceeOce³e mes meecetefnkeÀ ªHe mes 96  MeesOe He$e HékeÀeefMele efkeÀS nQ FmekesÀ DeueeJee,

mebmLeeve kesÀ meom³eeW ves  HegmlekeÀeW kesÀ DeO³ee³e, ueeskeÀefHé³e uesKeeW , meccesueve keÀer keÀe³e&Jeeefn³eeW Deeefo ceW uesKe efueKes nQ~

mebmLeeve kesÀ meom³eeW keÀes keÀF& HébMemeeSB HéeHle ngF& nQ~ cenlJeHetCe& yeele ³en nw efkeÀ mebkeÀe³e meom³eieCe keÀes efJeefYevve Héefleef<þle

Deblejje<ì̂er³e Jew%eeefvekeÀ mebieþveeW mes  pegæ[s ngS nQ~ MeesIeíe$eeW keÀes je<ì̂er³e Deewj Deblejje<ì̂er³e meccesueveeW ceW meJe&Þes<þ ceewefKekeÀ Deewj Heesmìj

Hémlegefle³eeW kesÀ efueS Yeer HegjmkeÀej HéeHle ngS nQ~ HéesHesÀmej mebpeerye kegÀceej DeiejJeeuee keÀes Deyogme meueece FbìjvesMevee@ue meWìj HeÀe@j L³eesefjefìkeÀe@ue

efHeÀefpekeÌme (DeeF&meerìerHeer), ì̂eFmìs, Fìueer kesÀ SmeesefmeSì meom³e Deewj efJemkeÀe@efvmeve efJeMJeefJeÐeeue³e, cewef[meve, ³etSmeS kesÀ ceeO³ece mes

efJeMJe mlejer³e DeeFmekeÌ³etye v³etefì̂vees Heefj³eespevee keÀer meom³elee kesÀ efueS ®egvee ie³ee nw~ [e@. ceefCeceeuee efce$ee keÀes Fbmìer®³etì HeÀe@j Heeefì&keÀue

efHeÀefpekeÌme HesÀveescesveesuee@peer (DeeF&HeerHeerHeer), efoJeeJee[& HegjmkeÀej mes 2022- 2023 kesÀ efueS mecceeefvele efkeÀ³ee ie³ee nw~ Hées. leHeesyéle meesce
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keÀes Dee³eve kesÀ keÀe³e&keÀekeÀjer efvekeÀe³e meom³e (HetJeea Yeejle) kesÀ ªHe ceW ®egvee ie³ee nw~ Hées. keÀ©Cee keÀj vebo, efveosMekeÀ keÀes Dee³eve yeerce

meesmeeFìer Dee@HeÀ Fbef[³ee keÀe meom³e ®egvee ie³ee nw~ Hées. osyeeMeer<e ®eewOetjer keÀes peveJejer 2023 mes efomecyej 2025 lekeÀ Deewj leerve

Je<eeW& kesÀ efueS DeeF&meerìerSme-ìerDeeF&SheÀDeej, yeQieueewj kesÀ SmeesmeerSì kesÀ ªHe ceW yeves jnves kesÀ efueS veeceebefkeÀle efkeÀ³ee ie³ee nw~ He´es.

De©Ce kegÀceej vee³ekeÀ keÀes DeeF&meerìerSme-ìerDeeF&SheÀDeej, yeWieeuetj kesÀ SmeesmeerSì kesÀ ªHe ceW yeves jnves kesÀ efueS veeefcele efkeÀ³ee ie³ee

nw~ Hées. efMeKee Jecee& keÀes [e@. kesÀ. meer. Heìsue DevegmebOeeve SJeb efJekeÀeme keWÀê (kéwÀ[ue) kesÀ Sb[esceWì ®es³ej HéesHesÀmejS  kesÀ ªHe ceW ®egvee

ie³ee nw ~ nceeje MeesOeíe$e meevet Jeieeape keÀes meerSceSme men³eesie Üeje oes Je<eeW& kesÀ efueS efì̂iej FJeesu³etMeve Sb[ cee@efveìefjbie (mìerce)

kesÀ efueS jCeveerefle Hej mecetn kesÀ meb³eespekeÀ kesÀ ªHe ceW efve³egkeÌle efkeÀ³ee ie³ee nw ~ [e@. pe³e cegKepeea keÀes vewveesmeeFbme Deewj vewveesìskeÌveesuee@peer

Hej 7JeW Deblejje<ì̂er³e meccesueve (DeeF&meerDeesSveSve2023) ceW meJe&Þes<þ ceewefKekeÀ Hémlegefle HegjmkeÀej mes mecceeefvele efkeÀ³ee ie³ee~

mebmLeeve ves 4 efmelecyej 2022 keÀes 48Jeeb mLeeHevee efoJeme cevee³ee efpemeceW YeeYee HejceeCeg DevegmebOeeve kesÀ efveosMekeÀ Hées. Deefpele

kegÀceej ceesnebefle cegK³e DeefleefLe kesÀ ªHe ceW GheefmLele Les Deewj Hées. Sme.yeer. ke=ÀheeefveefOe, Scesefjìme HéesHesÀmej, DeeF&DeeF&Smemeer, yeQieeuetj ves

mLeeHevee efoJeme J³eeK³eeve Héoeve efkeÀ³ee ~ mebmLeeve ves Deepeeoer keÀe Dece=le ceneslmeJe Deewj [erSF& Héefleef<þle meHleen cevee³ee nw~ efJeÐeeue³e

Deewj ceneefJeÐeeue³e kesÀ íe$eeW, efMe#ekeÀeW Deewj pevelee kesÀ yeer®e efJe%eeve Deewj Jew%eeefvekeÀ mees®e keÀe meb®eej keÀjves kesÀ efueS mJe®í Yeejle

Deewj DeeGìjer®e keÀe³e&kéÀce Dee³eesefpele efkeÀS ieS~DeeF&DeesHeer ìerce kesÀ meom³eeW ves Ssmeer ieefleefJeefOe³eeW keÀe Dee³eespeve keÀjves kesÀ efueS Deesefæ[Mee

kesÀ efJeefYevve efpeueeW keÀe oewje efkeÀ³ee~ Fmeer HékeÀej, mebmLeeve kesÀ Del³eeOegefvekeÀ GhekeÀjCeeW Hej %eeve HéeHle keÀjves kesÀ efueS efJeefYevve ceneefJeÐeeue³eeW

Deewj efJeMJeefJeÐeeue³eeW kesÀ íe$eeW ves DekeÌmej mebmLeeve keÀe oewje efkeÀ³ee~jeef$e ceW otjyeerve mes DekeÀeMe osKeves, ueeskeÀefHé³e efJe%eeve Jeelee& Deewj

meeceefpekeÀ cegÎeW Hej Jeelee&ueeHe pewmeer ieefleefJeefOe³eeW Yeer Dee³eesefpele keÀer ieF& nQ~ je<ì̂er³e Deewj Deblejje<ì̂er³e meccesueve Dee³eesefpele efkeÀS ieS

nQ Deewj ³egJee efoceeieeW keÀes efJe%eeve kesÀ Héefle Hésefjle keÀjves kesÀ efueS peerJeble Hé³eesieeW keÀe HéoMe&ve keÀjkesÀ je<ì̂er³e efJe%eeve efoJeme keÀes “Kegues

efove” kesÀ ªHe ceW cevee³ee ie³ee nw~

FmekesÀ DeefleefjkeÌle, meeLe ner mejkeÀej keÀer veerefle kesÀ efkéÀ³eevJe³eve Hej Yeer peesj efo³ee ie³ee nw~ mebmLeeve ceW jepeYee<ee keÀe³ee&vJe³eve,

Deblejje<ì̂er³e ceefnuee efoJeme, Deblejje<ì̂er³e ³eesie efoJeme keÀe meceejesn Deewj meleke&Àlee peeie©keÀlee meHleen, [erSF& Héefleef<þle meHleen Deeefo

keÀe Dee³eesefpele ngDee~

Deble ceW, ceQ Fme DeJemej Hej Meemeer Heefj<eo kesÀ meom³eeW meefnle DeeF&DeesHeer mecegoe³e kesÀ meYeer efnleOeejkeÀeW keÀes GvekesÀ efvejblej

meceLe&j Deewj meueen kesÀ efueS neefo&keÀ DeeYeej J³ekeÌle keÀjlee ntb~ ceQ meefceefle kesÀ meom³eeW meefnle mebmLeeve keÀes Deewj DeefOekeÀ Tb®eeF³eeW Hej

ues peeves kesÀ kesÀ efueS GvekesÀ DeLekeÀ Hé³eeme kesÀ efueS meYeer mebkeÀe³e meom³eeW Deewj keÀce&®eeefj³eeW keÀes Yeer Oev³eJeeo osvee ®eenlee ntb,efpevneWves

Fme Jeeef<e&keÀ efjHeesì& keÀes Ssmee DeekeÀej efo³ee nw~ cegPes efJeMJeeme nw efkeÀ mebmLeeve Deesves Jeeues Je<eeW& ceW oesveeW ceewefuekeÀ Deewj Hée³eesefiekeÀ YeeweflekeÀer

DevegmebOeeve ceW cenlJeHetCe& ³eesieoeve osvee peejer jKesiee ~

HéesHesÀmej keÀ©Cee keÀj vebo
efveosMekeÀ, DeeF&DeesHeer
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HejceeCeg Tpee& efJeYeeie keÀe ¢ef<ìkeÀesCe ceW YeeweflekeÀer mebmLeeve (DeeF&DeesHeer) keÀe ³eesieoeve

Jeeef<e&keÀ He´efleJesove  2022-2023 keÀe mebef#eHle meejebMe

YeeweflekeÀer mebmLeeve (DeeF&DeesHeer), YegJevesMJej osMe keÀe SkeÀ HécegKe DevegmebOeeve mebmLeeve nw, pees oesveeW Hée³eesefiekeÀ Deewj mewodOeebeflekeÀ
YeeweflekeÀer ceW Deie´Ceer DevegmebOeeve ceW ueiee nw~ He´cegKe DevegmebOeeve keÀe³e&ke´Àce nQ mewodOeebeflekeÀ Deewj He´e³eesefiekeÀ mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer,
mew×ebeflekeÀ Deewj He´e³eesefiekeÀ G®®e Tpee& YeeweflekeÀer Deewj mew×ebeflekeÀ veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer~ Je<e& 2022-23 kesÀ oewjeve, ueieYeie 95

MeesOeHe$e Deblejje<ì̂er³e mecekeÀceea-meceeref#ele Heef$ekeÀeDeeW ceW HékeÀeefMele ngS nQ ~ Je<e& 2022-23 kesÀ oewjeve  ®eej MeesOeíe$eeW keÀes HeerS®e.[er.
GheeefOe efceueer nw~

mebmLeeve keÀe G®®e Tpee& YeeweflekeÀer mecetn keÀF& #es$eeW ceW meefkéÀ³e ªHe mes keÀece keÀj jne nw-DeewHe®eeefjkeÀ #es$e efme×eble, efmì̂bie efme×eble,
Yeejer Dee³eve mebIeÆve, keÌ³etmeeræ[er, efJeefkeÀjCe megOeej, v³etefì̂vees YeeweflekeÀer,efyeDeb[ oe@ mìeb[e[& cee@[ue efmeveeefjDees Sjeb GvekeÀer HeefjIeìvee, Deewj
keÌJeebìce met®evee~ Hée³eesefiekeÀ G®®e Tpee& YeeweflekeÀer mecetn ves keÀesueeF[j DeeOeeefjle Hé³eesieeW kesÀ efJeefYevve Deblejje<ì̂er³e Hé³eesieMeeueeDeeW ceW meefkéÀ³e
©He mes Meeefceue nQ, pewmes meerF&DeejSve-SueS®emeer ceW meerSceSme Deewj Sefueme Hé³eesie, DeejS®eDeeF&meer, yeerSveSue (³etSmeS) ceW mìej Hé³eesie,
Deewj SHeÀSDeeF&Deej, peerSmeDeeF& (pece&veer) ceW HémleeefJele meeryeerSce Hé³eesie ~ ³en mecetn meerF&DeejSve ceW meerSceSme Hé³eesie ceW leeT uesHìe@ve
Hegveefvecee&Ce Deewj Hen®eeve lekeÀveerkeÀeW kesÀ efJekeÀeme kesÀ meeLe meeLe nw[̂e@ve kesÀ Hegveefvecee&Ce kesÀ efueS Suieesefjoce kesÀ efJekeÀeme ceW DeiéCeer YetefcekeÀe
efveYee jne nw~ Yeejle efmLele v³etefì̂vees JesOeMeeuee mes mebyebefOele efJeefYevve DevegmebOeeve ieefleefJeefOe³eeW ceW Yeer cenlJeHetCe& ³eesieoeve efo³ee nw~

mebIeefvele HeoeLe& efme×eble mecetn ves G®®e-kéÀce Jeeues ìesHeesuee@efpekeÀue Fbmeguesìj kesÀ iewj-meblegueve HenuegDeeW, cesspejevee efJeefOe ®eueeves
Jeeues GvekesÀ Deefle®eeuekeÀve ®ejCeeW, GvekesÀ LeeskeÀ meercee keÀjsmeHeb[sme, ef[jekeÀ/JesF meeceefié³eeW ceW keÌJeebìce HeefjJenve, ceg[ yeeFues³ej HéCeeueer,
keÌJeebìce ®egbyekeÀlJe, cepeyetle ceW De®íer lejn mes ceev³elee HéeHle ³eesieoeve efo³ee nw~ efueye peeuekeÀ Hej SkeÀ yeQ[ ìesHeesuee@efpekeÀue Fbmeguesìj
ceW menmebyebOe, ®egbyekeÀer³e #es$e keÀer GheefmLeefle ceW ¢{lee mes menmebyebOe HéCeeefue³eetW ceW yeele®eerle Deewj efJekeÀej keÀe HéYeeJe, keÌJeebìce ®egbyekeÀlJe
keÀe Henuet, peerJeeCeg iegCemet$eeW keÀe mebieþve, HebÀmes ngS meefke´À³e ye´eGefve³eve keÀCeeW kesÀ efueS meìerkeÀ ieefleMeerue #eCe pees efHeÀj mes efoKeeles
nQ- HéJesMekeÀ iewj-meblegueve mebkéÀceCe, meefkéÀ³e meeFìesmkesÀuesìue Héesìerve kesÀ keÀejCe ieesueekeÀej efPeuueer Hej ieefleMeerue meesHeeve efvecee&Ce Deewj
®eueves Jeeueer lejbieeW keÀe GÓeJe ~

mew×beeflekeÀ veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer mecetn ves ieg©lJeekeÀ<e&Ce lejbie leveeJe keÀe Devegceeve ueieeves kesÀ efueS cegK³e ªHe mes v³etì̂e@ve efmeleejeW
keÀer mebj®evee, efJeMes<e ªHe mes GvekesÀ efJeue³e Hej keÀece efkeÀ³ee nw~ v³etì̂e@ve leejeW kesÀ oesueve kesÀ efJeefYevve lejerkeÀeW, FmekesÀ þb[e nesves Deewj
megHejveesJee Deewj [eke&À cewìj HéYeeJeeW keÀes mecePeves kesÀ efueS yengle keÀece efkeÀ³ee pee jne nw~ ³en mecetn veeefYekeÀer³e HéefleefkéÀ³ee ieefleMeeruelee
Deewj Heefjefcele veeefYekeÀ keÀer efJeefYevve efJeosMeer mebj®eveeDeeW keÀe Yeer DeO³e³eve keÀj jne nw~

DeeF&DeesHeer keÀe He´e³eesefiekeÀ mebIeefvele HeoeLe& mecetn meefke´À³e ªHe mes Del³eeOegefvekeÀ DevegmebOeeve ceW ueiee ngDee nw pees ceefmle<keÀ mes
Hésefjle kebÀH³etefìbie, HéeflejesOekeÀ efmJe®eve, Dee³eve yeerce Héseflej mJeleëmebieefþle meesHeeve ieþve Deewj GvekesÀ veewveesmkesÀue efkéÀ³eeMeeruelee, HeÀesìesJeeefuìkeÀ,
vewveesJee³ees iuegkeÀespe meWefmebie Deewj JemlegDeeW keÀe Dee³eve-yeerce mes ©HeeblejCe, DebleefkéÀ³ee HéCeeueer Deewj cejketÀjer leLee DeemexefvekeÀ pewmes efJe<eekeÌle
JemlegDeeW keÀer DebleefkéÀ³ee HéCeeefue³eeW keÀes mecePeves kesÀ efueS Deiee&efvekeÀ SJeb [erSveS DeJemlejeW, HejceeCeg Jmes efveefce&le Heleueer efHeÀuceeW/efJe<ece
mebj®eveeDeeW ceW veJeerve FueskeÌì̂ewefvekeÀ Deewj ®egbyekeÀer³e HeefjIeìveeSb, LeceexFuesefkeÌì̂keÀ, Héiele JemlegDeeW keÀer FueskeÌì̂efvekeÀ JekéÀ mebj®evee Deewj iéeefHeÀve
pewmes Heleueer HejceeCeg mes efveefce&le oes mlejer³e JemlegDeeW keÀer YeeweflekeÀ iegCeOeceeW& keÀes mecePevee, mebke´ÀceCe Oeeleg [eFkeÌuespesveeF[dme Deeefo keÀs
DevegmebOeeve ceW meefkéÀ³e ªHe mes pegæ[e nw ~ DeeF&DeesHeer keÀe efvecve Tpee& 3SceJeer Hewuesì̂e@ve lJejkeÀ keÀe Ghe³eesie yeenj kesÀ efJeefYevve MeesOekeÀlee&
DeHeves DevegmebOeeve kesÀ efueS keÀjles nQ~

YeeweflekeÀer mebmLeeve ves meeceeefpekeÀ efJekeÀeme kesÀ efueS efJe%eeve kesÀ Héefle DeHeveer þesme Héefleye×lee meefnle ‘DeeGìjer®e’ yewvej kesÀ lenle
keÀF& keÀe³e&ke´Àce Meg© efkeÀ³ee nw~ yeæ[er mebK³ee ceW mketÀueer ye®®eeW ves DeeF&DeesHeer megefJeOeeDeeW keÀe oewje efkeÀ³ee Deewj Jew%eeefvekeÀeW mes yeele®eerle
keÀer~ mebmLeeve ves jep³e kesÀ otjojpee kesÀ FueekeÀeW ceW efJeefYevve efJeÐeeue³eeW Deewj ceneefJeÐeeue³eeW ceW keÀF& DeeGìjer®e keÀe³e&kéÀce Yeer Dee³eesefpele
efkeÀ³ee nw ~ ³en mebmLeeve mketÀueer ye®®eeW kesÀ efueS efve³eefcele mkeÀeF&-Jee@®e keÀe³e&ke´Àce Dee³eesefpele keÀjlee nw~ 28 HeÀjJejer keÀes je<ì^er³e
efJe%eeve efoJeme ceveeves kesÀ efueS Deece pevelee DeeF&DeesHeer keÀer megefJeOeeDeeW lekeÀ Hengb®eves keÀer megefJeOee He´oeve keÀjves Deewj peevekeÀejer He´oeve
keÀjves kesÀ efueS mebmLeeve ves Keguee efove keÀe Dee³eespeve efkeÀ³ee nw~ mebmLeeve keÀe jepeYee<ee keÀ#e ves efnboer efoJeme, ®eej efnboer keÀe³e&Meeuee
Deewj SkeÀ Jew%eeefvekeÀ mebiees<þer keÀe Dee³eespeve efkeÀ³ee nw~
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1.1 Héer.[e@keÌìje@ue keÀe³e&kéÀce

YeeweflekeÀ efJe%eeve ceW DevegmebOeeve keÀjves kesÀ efueS ³egJee íe$eeW

keÀes HéefMe#eCe osvee Deewj ceeie&oMe&ve keÀjvee mebmLeeve keÀe SkeÀ  cenlJeHetCe&

GÎsM³e nw~ Je<e&1975mes efHe´-[e@keÌìesjue keÀesme& (Sce. Smemeer. kesÀ

yeeo ) mebmLeeve keÀe SkeÀ efve³eefcele Heeþîeke´Àce nw  pees SkeÀ Del³eble

cenlJeHetCe& Mew#eefCekeÀ  keÀe³e&ke´Àce nw keÌ³eesefkeÀ  SceSme.meer. íe$eeW keÀes

DevegmebOeeve ieefleefJeefOeeB ®eueeves kesÀ efueS FmekeÀer HeefjkeÀuHevee keÀer ie³eer

nw ~ Héiele YeeweflekeÀ efJe%eeve Deewj DevegmebOeeve HéefJeefOe ceW J³eeHekeÀ HéefMe#eCe

efoueevee FmekeÀe ue#³e nw ~ HeeþîekéÀce ³eespevee Fme  ¢ef<ì yevee³eer ie³eer

nw leeefkeÀ ³en nj SkeÀ íe$e keÀes ve kesÀJeue [e@keÌìje@ue efjme®e& ceW

mene³ekeÀ nesiee yeefukeÀ SkeÀ De®ís YeeweflekeÀ efJe%eeve efMe#ekeÀ yeveves kesÀ

e fueS mene³ekeÀ nesiee ~  ³en mebmLeeve Yeewe flekeÀ  efJe%eeve ceW

HeerS®e.[er.keÀe³e&kéÀce ceW MeesOe keÀe³e& keÀjves keÀceW ©ef®e jKeves Jeeues íe$eeW

kesÀ ®e³eve kesÀ efueS meb³egkeÌle ®e³eve Hejer#ee (JEST)keÀes meb®eeueve

keÀjeves ceW Meeefceue ngDee nw ~ Fme meb³egkeÌle Hejer#ee Deewj mebmLeeve ceW

meb®eeefuele mee#eelkeÀej kesÀ HeefjCeece kesÀ DeeOeej Hej SkeÀ íe$e keÀe

Debeflece ®e³eve neslee nw~  Fmeer Je<e& He´er-[e@keÌìje@ue Heeþ=³eke´Àce peveJejer

2022keÀes Meg© ngDee~ He´er-[e@keÌìje@ue keÀe³e&ke´Àce Hetje nesves kesÀ yeeo,

íele´eW keÀes mebmLeeve kesÀ efkeÀmeer Yeer mebkeÀe³e meom³e kesÀ lelJeeJeOeeve ceW

HeerS®e. [er. kesÀ efueS Heele´lee efceueleer nw pees  nesceer YeeYee je<ì^er³e

mebmLeeve (S®eyeerSveDeeF&) Üeje He´oeve keÀer peeleer nw ~

He´efleYee keÀes Hen®eeveves kesÀ efueS, mebmLeeve ves meyemes

Glke=À<ì He´er-[e@keÌìje@ue íe$eeW kesÀ efueS ueefuele kegÀceej Heb[e

cesceesefj³eue Sb[esceWì HesÀueesefMeHe (Sue.kesÀ. Heb[e cesceesefj³eue

HesÀueesefMeHe) mLeeefHele efkeÀ³ee nw~ Fme HesÀueesefMeHe ceW HegjmkeÀej jeefMe

kesÀ ªHe ceW ©.5000/- Deewj SkeÀ HéMeeqmle He$e meceeefnle nQ~  Debeflece

Je<e&ceW Þeer mee³ekeÀ YeesefcekeÀ keÀes ³en HegjmkeÀej He´oeve efkeÀ³ee ie³ee nw~

Deiemle 2022 ceW Héer-[e@keÌìje@ue HeeþîekéÀce ceW HéJesMe nsleg

kegÀue 72íe$eeW keÀes  efueefKele Hejer#ee Deewj mee#eelkeÀej kesÀ efueS

yeguee³ee ie³ee Lee~ FmeceW Meeefceue nQ pesFSmeìer ceW GlleerCe&, ³etpeermeer-

meerSmeDeeF&Deej Denle&keÀeW Deewj JewOe peerSìerF& mkeÀesj OeejkeÀkeÀlee&

Meeefceue nQ~ efvecveefueefKele íe$eeW ves 2022-2023kesÀ efueS

[e@keÌìje@ue keÀesme& Jeke&À ceW oeefKeues ngS nQ~

1. Þeer mce=efle jpeve mesveeHeefle

2. megÞeer ªcee Keelegve

3. megÞeer efcevee#eer MegYeoefM&eveer

4. Þeer jepe jepeerJe GheeÐee³e

5. Þeer leejkesÀMJej ceb[ue

6. Þeer MegYece meene

7. Þeer mebYeJe Debleefj#e

8. Þeer osyeyéle meeng

9. megÞeer Debefcelee Iees<e

HémleeefJele HeeþîekéÀceeW Deewj HeeþîekéÀce HéefMe#ekeÀeW keÀe efJeJejCe veer®es efo³ee ie³ee nw-

mescesmìj – I

Héiele keÌJeebìce ceskeÀeefvekeÌme : Hées. megoerHle cegKepeea

keÌJeebìce #es$e efme×eble– I : [e@. ceefCeceeuee efce$e

Héiele Hée³eesefiekeÀ lekeÀveerefkeÀ³eeB : Hées. ìer. meesce

Hée³eesefiekeÀ YeeweflekeÀer Hé³eesieMeeuee : Hées. mel³eHékeÀeMe meeng

YeeweflekeÀ efJe%eeve kesÀ DeveskeÀ Debie : Hées. meHleef<e& ceb[ue
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mescesmìj – II

ieeefCeeflekeÀ He×efle³eeB : Hées. ieewlece ef$eHeeþer / Hées. De©Ce kegÀceej vee³ekeÀ

keÌJeebìce #es$e efme×eble – II : Hées. HebkeÀpe DeiéJeeue / [e@. osyeesllece oeme

G®®e Tpee& YeeweflekeÀ efJe%eeve : [e@. keÀerefle&ceeve Iees<e

meebefK³ekeÀer³e YeeweflekeÀ efJe%eeve ceW efJeMes<e efJe<e³e :      Hées. ìer. meesce/Hées. [er. leesHeJeeue

mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀ efJe%eeve ceW efJeMes<e efJe<e³e : Hées. mel³eHékeÀeMe meeng

HeeþîekéÀce kesÀ SkeÀ DebMe kesÀ ªHe ceW, efJeÐeeefLe&³eeW ves mebmLeeve kesÀ mebkeÀe³e meom³eeW keÀer osKejsKe ceW Debeflece mescesmìj ceW Heefj³eespeveeDeeW Hej

Yeer keÀece efkeÀ³ee nw~

1.2 [e@keÌìje@ue keÀe³e&kéÀce
Jele&ceeve mebmLeeve ceW DeHeves mebkeÀe³e meom³eeW kesÀ efveoxMeve

ceW efJeefYevve efJe<e³eeW ceW 80 MeesOeeLeea keÀece keÀj jns nQ~ meYeer

MeesOeeLeea nesceer YeeYee je<ì̂er³e mebmLeeve (S®eyeerSveDeeF&), HeTefJe

kesÀ lenle mecekeÀ#e efJeMJeefJeÐeeue³e ceW Hebpeerke=Àle nQ~ He´l³eskeÀ

MeesOeeLeea keÀer Héieefle keÀer meceer#ee HéefleJe<e& SkeÀ meceer#ee meefceefle

Üeje keÀer peeleer nw ~ Fme meeue pegueeF&-Deiemle cenerves ceW meceer#ee

keÀer ie³eer Leer~

1.3 Heesmì [e@keÌìje@ue HesÀuees

1. [e@. DeefYeefpele kegÀceej meene

2. [e@. Yeeveg Mecee&

3. [e@. pe³e cegKepeea

4. [e@. nsceble kegÀceej Mecee&

5. [e@. keÀewefMekeÀ vemkeÀj

6. [e@. meeieefjkeÀe mJeebF&

7. [e@. nvegcee kegÀceej

8. [e@. Hejefcelee cewleer

9. [e@. DekeÀJegj ceveg

10. [e@.  keÀjve efmebn (17.05.2022 lekeÀ)

11. [e@. Debpeve kegÀceej pesvee (25.10.2022 lekeÀ)

12. [e@. Deej. YeÆe®ee³ee& (20.04.2022 lekeÀ)

13. [e@. jekesÀMe kegÀceej meeng (14.12.2022 lekeÀ)

14. [e@. Sme.Sme. Keueer (31.01.2023 lekeÀ)

15. [e@.efme×eLe& efÜJesoer (08.04.2022 lekeÀ)

Ø Heesmì [e@keÌìje@ue HesÀuees (He.) SHeerFSkeÌme

1. [e@. DeCe&ye ®eewOetjer (20.08.2022 lekeÀ)

2. [e@. mebeleeveg os (31.08.2022 lekeÀ)

3. [e@. HeJeve kegÀceej ³esje

4. [e@. keÀewefMekeÀ ceb[ue

5. [e@. megye´le ceb[ue ( 24.01.2022)

6. [e@. jpeveerMe kegÀceej

7. [e@. oerHekeÀ kegÀceej

8. [e@. DeeefMe<e kegÀceej

9. [e@. Hejefcelee cewleer

10. [e@. mebiemeHlekeÀ os

11. [e@. oerHekeÀ

12. [e@. ueefuele kegÀceej mewveer

13. [e@. DeeefMe<e

14. [e@. jefcelee mejkeÀej
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1.4 (keÀ) MeesOe-HéyebOe  (Hémlegle efkeÀS ieS)

efvecveefueefKele MeesOeeefLe&³eeW keÀes nesceer YeeYee je<ì̂er³e mebmLeeve Üeje

GvekesÀ MeesOe-He´yebOe He´mlegle efkeÀS peeves /*ceewefKekeÀ He´mlegefle kesÀ

DeeOeej Hej HeerS®e.[er. GheeefOe Héoeve keÀer ie³eer nw

1. Þeer Héebpeue Heeb[s

MeesOe-efveoxMekeÀ : He´esHesÀmej MeeefcekeÀ yevepeea

MeesOe-HéyebOe keÀe efJe<e³e :HedÀuesì mHesme nesueeiéeHeger kesÀ

HenuetSb”

2. megÞeer efoueªyee nefmevee

MeesOe-efveoxMekeÀ :He´es. leHeesye´le meesce

MeesOe-HéyebOe keÀe efJe<e³e : “v³etjescejefHeÀkeÀ kebÀH³etefìbie

DevegHe´³eesie kesÀ efueS TiO_x-vewveesmkesÀue DeeOeeefjle

cesefcéefmìJe efmevewefHìkeÀ GhekeÀjCe ë légefì Fbpeerefve³eefjbie

keÀer YetefcekeÀe ”

3. Þeer DeueHeeve ollee

MeesOe-efveoxMekeÀ :He´es. leHeesye´le meesce

MeesOe-HéyebOe keÀe efJe<e³e :“Oeeleg DekeÌmeeF[ mebHeke&À-

DeeOeeefjle HeÀesìesJeesefuìkeÀ keÀesefMekeÀe mes mebyebefOele Heleueer

efHeÀuceeW kesÀ Dee@HìesFueskeÌì^esefvekeÀ Dee@efHìceeFpesMeve ”

4.    Þeer efyemJeefpele oeme

MeesOe-efveoxMekeÀ: He´es. HebkeÀpe Deie´Jeeue

MeesOe-HéyebOe keÀe efJe<e³e : “keÀesueeF[j ceW efJe<ece

efnime yeesmee@ve keÀHeefuebie keÀer peeb®e keÀjvee ”

5.    Þeer mew³eo DeeMeebpegceeve

MeesOe-efveoxMekeÀ :He´es. keÀerefle&ceeve Iees<e

MeesOe-HéyebOe keÀe efJe<e³e :”SueS®emeer ceW kegÀí v³etefì̂vees

êJ³eceeve vecetveW keÀe DeJeueeskeÀve keÀjvee “

6. Þeer njefMe ®ebê oeme

MeesOe-efveoxMekeÀ :Hées. megjsMe kegÀceej Hee$e

MeesOe-HéyebOe keÀe efJe<e³e :”meeHesef#ekeÀer³e ceeO³e #es$e

vecetves kesÀ Yeerlej veeefYekeÀer³e Deewj v³etefì̂vees leejkeÀ HeoeLe&

Hej [eke&À cewìj HéefleefkéÀ³ee kesÀ HéYeeJe “

7. Þeer DeJeefveMe

MeesOe-efveoxMekeÀ :[e@. keÀerefle&ceeve Iees<e

MeesOe-HéyebOe keÀe efJe<e³e :”keÀesueeF[j Hejer#eCe ceW

v³etefì̂vees êJ³eceeve Deewj [eke&À cewìj Hésefjle TeV mkesÀue

Heefj¢M³eeW keÀe Helee ueieevee “

1.4 (Ke) MeesOe-HéyebOe (cewefKekeÀ oer ieF&*)

1. [e@. efoJ³ep³eesefle cepetceoej *

MeesOe-efveoxMekeÀ :He´es. ieewlece ef$eHeeþer

MeesOe-HéyebOe keÀe efJe<e³e : “efHeIeueles [erSveS keÀer

keÀþesjlee Deewj Heleve “

2. [e@. Deleveg cewleer *

MeesOe-efveoxMekeÀ :He´es. meHleef<e& ceb[ue

MeesOe-HéyebOe keÀe efJe<e³e :”nesueeb[Fì peeuekeÀ ceW

efHeÀMej peeuekeÀ Deewj efmHeve lejbie efJeMues<eCe ceW

HeejbHeefjkeÀ kéÀce, JeeryeerSme, keÌ³etSmeSue “

3. Þeer Héebpeue Heeb[s

MeesOe-efveoxMekeÀ :He´esHesÀmej MeeefcekeÀ yevepeea

MeesOe-HéyebOe keÀe efJe<e³e :”HedÀuesì mHesme nesueeiéeHeger kesÀ

HenuetSb”

4. Þeer mew³eo DeeMeebpegceeve

MeesOe-efveoxMekeÀ :He´es. keÀerefle&ceeve Iees<e

MeesOe-HéyebOe keÀe efJe<e³e :”SueS®emeer ceW kegÀí v³etefì̂vees

êJ³eceeve vecetveW keÀe DeJeueeskeÀve keÀjvee “

5. Þeer njefMe ®ebê oeme

MeesOe-efveoxMekeÀ :Hées. megjsMe kegÀceej Hee$e

MeesOe-HéyebOe keÀe efJe<e³e : “meeHesef#ekeÀer³e ceeO³e #es$e

vecetves kesÀ Yeerlej veeefYekeÀer³e Deewj v³etefì̂vees leejkeÀ HeoeLe&

Hej [eke&À cewìj HéefleefkéÀ³ee kesÀ HéYeeJe “

1.5 iéer<cekeÀeueerve efJeÐeeLeea HeefjoMe&ve keÀe³e&kéÀce
(SmeSmeJeerHeer):

SmeSmeJeerHeer keÀe³e&ke´Àce keÀe cegK³e GodosM³e nw ³egJee íe$eeW keÀes Deie´Ceer
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DevegmebOeeve #es$eeW ceW Heśefjle keÀjvee Deewj Gpeeiej keÀjvee, efJeMes<e ªHe

mes mebmLeeve ceW DevegmebOeeve keÀe³e& kesÀ #es$eeW ceW ~ Fme meeue SmeSmeJeerHeer

keÀe³e&ke´Àce 15 ceF& mes 30 petve 2022 lekeÀ ®euee ~ Fme keÀe³e&ke´Àce

ceW 5 íe$eeW ves Yeeie efue³ee~ meYeer HeefjoMe&ve íe$eeW keÀes Deeves peeves keÀe

jsue efkeÀje³ee, Heefjmej ceW DeeJeeme, Deewj ceeefmekeÀ ©.5000.00

íe$eJe=eflle He´oeve efkeÀS ieS Les~ Fme keÀe³e&ke´Àce kesÀ lenle, He´l³eskeÀ íe$e

keÀes mebmLeeve kesÀ efkeÀmeer mebkeÀe³e meom³e kesÀ ceeie&oMe&ve ceW keÀece keÀjvee

Heæ[e~ keÀe³e&ke´Àce kesÀ Deble ceW, íele´eW ves efveOee&efjle efJe<e³eeW Hej SkeÀ

mesceervee@j ceW DeHevee keÀece keÀes He´mlegle efkeÀ³ee~

1.6 mebmLeeve Üeje Dee³eesefpele meccesueve/keÀe³e&Meeuee³eW

1. keÀefCekeÀe YeeweflekeÀer kesÀ ceevekeÀ vecetveW mes Deeies Hej

keÀe³e&Meeuee (30 Deiemle mes 2 efmelecyej 2022 lekeÀ)

³en efJeMes<e ªHe mes megHejefmecesì̂er Deewj yeæ[s DeefleefjkeÌle Dee³eece

DeeOeeefjle vecetveW ceW ceevekeÀ-cee@[ue Heefj¢M³eeW mes Deeies Hej keWÀefêle Leer~

Fme yewþkeÀ ceW ueieYeie 20 J³eeK³eelee Deewj 40 mes 50 HéefleYeeefie³eeW

ves Yeeie efue³ee Lee~ J³eeK³eeve kesÀ DeueeJee, YeefJe<³e keÀer mebYeeefJele

efoMeeDeeW kesÀ yeejs ceW ienve ®e®ee& ngF&~ ³en yewþkeÀ neFefye´[ cees[ ceW ngF&

Deewj G®®e Tpee& YeeweflekeÀer mecetn Üeje Dee³eesefpele keÀer ieF& Leer ~

2. He´es. ef$euees®eve He´Oeeve keÀer mce=efle ceW ( 15 mes 16

efomecyej 2022)

Hées. ef$euees®eve HéOeeve keÀer efJejemele Deewj ³eesieoeve keÀes ³eeo

efJeÐeeLeea keÀe veece              mesceerveej keÀe efJe<e³e meueenekeÀej

megÞeer Yeei³e Sme yeeyeg HueeefmìkeÀ efmebefìuesìj keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ ye´ïeeb[keÀer³e efkeÀjCe keÀe DeO³e³eve He´es. Heer.kesÀ. meeng

megÞeer SsMJe³ee& jLe meIevelee keÀe J³eeJeneefjkeÀ efmeodOeeble [e@. DeHejefpelee ceb[ue

Þeer n<e&ue kegÀuekeÀCeea mJe-oesnjer ieg©lJeekeÀ<e&Ce ceW meYeer Hueme SkeÀ uetHe Dee³eece He´es. MeefcekeÀ yevepeea

Þeer %eevejbpeve mJeebF& efpebkeÀ DekeÌmeeF[(ZnO)  Heleueer efHeÀuceeW kesÀ Je=ef× Deewj ue#eCe JeCe&ve He´es. ìer. meesce

Þeer meewc³e mJeslee Yegpeyeue Deefle®eeuekeÀlee keÀe Heefj®e³e Hées. meHleef<e& ceb[ue

keÀjves kesÀ efueS SkeÀ oes efoJemeer³e yewþkeÀ keÀe Dee³eespeve efkeÀ³ee ie³ee

Lee~ Hées. ef$euees®eve HéOeeve SkeÀ otjoMeea J³eefkeÌle Les, efpevneWves ve

kesÀJeue cenlJeHetCe& Jew%eeefvekeÀ ³eesieoeve efo³ee yeefukeÀ keÀF& mebmLeeveeW

keÀes efJekeÀefmele efkeÀ³ee nw Deewj Hees<eCe Yeer efkeÀ³ee nw   ~ Fme yewþkeÀ

ceW,  kegÀí íe$eeW Deewj kegÀí Ssmes ueesieeW ves efpevekesÀ peerJeve Hej

GvekeÀe HéYeeJe Heæ[e, Jew%eeefvekeÀ yeeleW keÀer ieF&, Þe×ebpeefue DeefHe&le

keÀer ieF& Deewj GvekesÀ meeLb DeHeves HésceHetCe& mebyebOeeW keÀes ³eeo efkeÀ³ee

ie³ee, ueieYeie ome Jew%eeefvekeÀ Jeelee&SW ngF¥ Deewj ueieYeie 15-

20men³eesefie³eeW ves GvnW Þe×bepeefue DeefHe&le keÀer ieF¥ ~ ³en yewþkeÀ

keÀe Dee³eespeve He´es. keÀ©Cee keÀj vebo Deewj  He´es. HebkeÀpe Deie´Jeeue

ves Dee³eesefpele efkeÀ³ee Lee ~ Hées. vebo ves Iees<eCe keÀer efkeÀ mebmLeeve

kesÀ cegK³e J³eeK³eeve keÀ#e keÀe veece He´esHesÀmej ef$euees®eve He´Oeeve

J³eeK³eeve keÀ#e mes veeefcele efkeÀ³ee peeSiee ~

3. G®®e Tpee& YeeweflekeÀer Hej Deblejje<ì̂er³e yewþkeÀ

(DeeF&SceS®eFHeer)  ( 16 mes 22 HeÀjJejer 2023)

S®eF&Heer mecetn Üeje G®®e Tpee& YeeweflekeÀer Hej meHleen

keÀe meccesueve Dee³eesefpele efkeÀ³ee ie³ee Lee ~ Fme yewþkeÀ keÀe cegK³e

GÎsM³e nceejer Jele&ceeve mecePe keÀer efmLeefle keÀer meceer#ee keÀjvee

nw~ ceevekeÀ cee@[ue YeeweflekeÀer mes Hejs Deewj kegÀí efveefM®elece He´³eeme

keÀjves kesÀ efueS SueS®emeer Hej DeJeueeskeÀve keÀer J³eeK³eeve keÀjvee

nw ~ efJeefYevve #es$eeW ceW HetCe& meceer#ee Jeelee& ngF& ceevekeÀ cee@[ue

Deewj Gmemes Hejs mecePe keÀer yeele ngF&~ meccesueve Jeelee& Yeer ngF&~
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kegÀue  efceueekeÀj He®eeme efve³eefcele Deewj meceer#ee Jeelee& ngF&~ FmekesÀ

DeueeJee, SkeÀ Heesmìj me$e keÀe Dee³eespeve Yeer ngDee Deewj DeveskeÀ

meceeveeblej me$e keÀe Dee³eespeve Yeer ngDee ~ G®®e Tpee& YeeweflekeÀer

kesÀ DeefOekeÀebMe #es$eeW keÀes Hetje keÀjves Jeeues meccesueveeW keÀer Þe=bKeuee

ceW ³en otmeje Lee~ JekeÌleeDeeW Deewj He´efleYeeefie³eeW keÀer mebK³ee

ueieYeie SkeÀ meew Leer~

4. DeesHìesFueskeÌì^esefvekeÀ Deewj vewvees GhekeÀjCeeW kesÀ efvecve-

efJeceer³e meeceefié³eeW ceW Héieefle (SsueSceDeesSve[er-2023)

Deepeeoer keÀe Dece=le ceneslmeJe  kesÀ lenle YeeweflekeÀer

me bmLeeve, Ye gJeve sMJej Üeje 3-5 cee®e & 2023 keÀe s

DeesHìesFueskeÌì^esefvekeÀ Deewj vewvees-GhekeÀjCeeW kesÀ efvecve-efJeceer³e

meeceefie´³eeW ceW He´ieefle (ALMOND 2023) Hej He´Lece
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je<ì̂er³e meccesueve keÀe Dee³eesefpele ngDee~Hées. mel³eHékeÀeMe meeng Fme

meccesueve kesÀ meb³eespekeÀ Les Deewj He´es. keÀ©Cee keÀj vebo, efveosMekeÀ

ke s À ceeie &oMe &ve ce W ³en mecce sueve Dee³ee se fpele ngDee~

ALMOND-2023  meccesueveefvecve efJeceer³e ve³es meeceefié³eeW

ceW Jew%eeefvekeÀ Héieefle Hej peesj efo³ee ie³ee Lee,efpemeceW Meeefceue

nQ, 2D meecee fie ´³ee B, Oeee flJekeÀ DekeÌmeeF[, Deiee &e fvekeÀ/

FveDeiee&efvekeÀ Heefleueer efHeÀuceW Deewj vewveesJee³ejeW,   Del³eeefOekeÀ

FueskeÌì^e@efvekeÀ Deewj Dee@HìesFueskeÌì^e@efvekeÀ GhekeÀjCeeW keÀer ceebieeW

keÀes Hetje keÀjves kesÀ efueS nw, efJeefYevve DevegmebOeeve mebmLeeveeW

pewmes DeeF&DeeF&Smemeer, DeeF&DeeF&ìer-Keæ[ieHegj, DeeFpej-

ìerJee rSce, DeeF&pej-Yee sHeeue, veeFpej-³e tpee rmee r-[erSF&,

DeeF&DeeF&Smeìer-Fmejes, pesSvemeerSSmeDeej, DeeF&DeesHeer mes

He´efleYeeefie³eeW ves Fme meccesueve ceW Yeeie efue³ee~He´es. Jeer. Sme.

jececetefle&, He´efme×  HejceeCeg Jew%eeefvekeÀ Fme meccesueve kesÀ cegK³e

DeefleefLe Les~efJeefYevve mebmLeeveeW mes He´efme× Jew%eeefvekeÀeW/He´esHesÀmejeW

ves He´e³eesefiekeÀ efve<keÀ<eebx mes ueskeÀj mew×ebeflekeÀ HenuetDeeW lekeÀ

efvecve-Tpee& Jeeues ueIeg GhekeÀjCeeW ceW GvekesÀ DevegHe´³eesieeW kesÀ

efueS  Gvvele meeceefie´³eeW kesÀ efJekeÀeme mes ueskeÀj J³eeHekeÀ #es$eeW

Hej Deecebef$ele J³eeK³eeve efoS~ íe$eeW kesÀ efueS SkeÀ Heesmìj

He´mlegefle me$e Lee pees  yengle FbìjwefkeÌìJe Lee ~ meccesueve keÀes

meYeer MeesOekeÀlee&DeeW mes peyejomle He´efleefke´À³ee efceueer Deewj ³en

SkeÀ Meeveoej meHeÀuelee kesÀ meeLe mebHevve ngDee~
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1.7 Héefleef<þle HesÀuees
FmekeÀer mLeeHevee kesÀ yeeo mes, ueieYeie 50 He®eeme meeue

Henues, YeeweflekeÀer mebmLeeve (DeeF&DeesHeer), YegJevesMJej ves SkeÀ

Mew#eefCekeÀ Deewj meebmke=ÀeflekeÀ ceenewue lew³eej efkeÀ³ee nw pees Héefleef<þle

HesÀueesefMeHe OeejkeÀeW keÀe O³eeve DeekeÀef<e&le keÀjlee nw, pees DeeF&DeesHeer

keÀes DeHeves DeiéCeer DevegmebOeeve kesÀ efueS SkeÀ DeeoMe&Heeueve-Hees<eCe

mebmLeeve ceeveles nQ~ DeeF&DeesHeer ves Ssmes ®eej Héefleef<þle HesÀueesW keÀes

mLeeve efo³ee nw, Jes nQ [e @. yeer.kesÀ. HeeefCeie´ener, [e@. kesÀ.

YeÆe®eejpeer, [e@. S. ceb[ue Deewj [e@. Sme. keÀesues~

[e@. kesÀ. YeÆe®eejpeer keÀe DevegmebOeeve mecetn Jele&ceeve leerve

cegK³e #es$eeW Hej keWÀefêle nw- mì^s ueeFì Debleefj#e DevegHe´³eesie ceW

Heleueer efHeÀuce keÀesefìbie kesÀ keÀeye&ve vewveesìîetyeme (meerSveìerSme),

keÀe@Hej DekeÌmeeF[eme Deewj keÀe@Hej-Dee@efkeÌmepeve efmeefuekeÀe@ve neF&efyé[

efHeÀuceW kesÀ JewÐegeflekeÀer iegCeOeceeW& keÀer peeb®e keÀjvee, DeewjWS2

DeJemlejeW Hej oes efJeceer³e ìerve (Sn)  kesÀ efJekeÀeme keÀer Keespe, Deewj

GvekeÀer yeQkeÀ mebj®evee Deewj DeJemLeeDeeW kesÀ mLeeveer³e IevelJe kesÀ

DeO³e³eve ceW ueies ngS nQ~ [e@. kebgÀleuee YeÆe®eejpeer Deewj GvekeÀer

íe$eeDeeW ves Suecegefve³ece DeJemlejeW Hej meerSveìerSme Deewj keÀeye&ve

vewveesmke´Àesume (meerSveSme) keÀe Ghe³eesie keÀjles ngS Heleueer efHeÀuceW

keÀesefìbie kesÀ me=peve keÀjves kesÀ efueS keÀce ueeiele Jeeueer lekeÀveerkeÀer

efJekeÀefmele efkeÀ³ee nw, pees ¢M³eceeve Deewj DeJejkeÌle JeCe&ke´Àceer³e

ÞesefCe³eeW kesÀ efvekeÀì mLeeveeW ceW ueieYeie keÀe keÀce HejeJele&ve HéoefMe&le

keÀjlee nw~ ³en efJekeÀeme mì̂s HékeÀeMe efve³eb$eCe DevegHé³eesie ceW G®®e

DeJeMees<ekeÀ keÀesefìbime kesÀ efueS cenlJeHetCe& nw~Si(111) DeJemlej

Hej SkeÀ ceesìer [eFFuesefkeÌì̂keÀ Hej Cu efJekeÀeme ekesÀ DeO³e³eve ceW

GvekeÀe DevegmebOeeve mecetn ves ef$ekeÀesCeer³e efjefkeÌle³eeb Deewj ÜerHe osKee,

SkeÀ Metv³e YejCe leb$e keÀe mebkesÀle oslee nw~ cegK³e mlejer³e SkeÌme-

js HeÀesìesFueskeÌì^e@ve mHeskeÌì^esmkeÀesHeer (SkeÌmeHeerSme) HeefjceeHeve kesÀ

ceeO³ece mes, GvneWves Cu efJekeÀefmele efHeÀuce keÀer efJeefYevve mecevJe³e

efmLeefle³eeW, Dee@keÌmeerkeÀjCe mebK³ee Deewj jemee³eefvekeÀ j®eveeDeeW keÀe

Devegceeve ueiee³ee~ GvneWves DeblejeHe=<þ Hej SkeÀ efceefÞele Cu-O-

Si ceO³eJelleea DeJemLee keÀe HéceeCe Hee³ee,  Cux+, Ox,  Deewj

Six+ keÀer veF& jemee³eefvekeÀ DeJemLeeDeeW keÀe HéceeCe Hee³ee~ ³en

Del³eefOekeÀ GlHésjkeÀ ceO³eJeleea DeJemLee ueieYeie 41% keÀer meebêlee

ceW ceewpeto Leer~  ³en mecetn Deuì̂eneF& efveJee&led efmLeefle³eeW kesÀ lenle

leeHeceelée keÀ#e ceW WS2 DeJemlejeW Hej HejceeCeg Sn kesÀ efJekeÀeme

Hej Yeer  peesj osles nQ~ GvneWves  mebmLeeve ceW GheueyOe mkesÀefvebie

ìvesefuebie ceeFke´ÀesmkeÀesHeer (SmeìerSce), mkesÀefvebie ìvesefuebie

mHeskeÌì^esmkeÀesHeer keÀe Ghe³eesie keÀjles ngS Deewj IevelJe keÀe³ee&lcekeÀ

efLe³eesjer ([erSHeÀìer) DeO³e³eve keÀjkesÀ WS2 Deewj Sn/WS2

meleneW kesÀ DeekeÀeefjkeÀer Deewj mLeeveer³e FueskeÌì̂esefvekeÀ iegCeOeceeW& keÀer

peeb®e keÀjles nQ~

[e@. DeHejeefpelee ceb[ue, [erSmeìer-FvemHee³ej mebkeÀe³e HesÀuees

kesÀ ªHe ceW  efmeefuekeÀe@ve-DeeOeeefjle efJe<ecemebefOe meewj keÀ#eeW kesÀ efueS

efveef<kéÀ³e JeenkeÀ-®e³eveelcekeÀ mebHeke&À efJekeÀefmele keÀjves Hej DeHevee

MeesOe keWÀefêle keÀjleer nw~ GvneWves GhekeÀjCe efvecee&Ce kesÀ efueS

Ghe³egkeÌle Jewvesef[³ece Dee@keÌmeeF[ (JeerDeesSkeÌme) Heleueer efHeÀuceeW ceW

G®®e keÀe³e& HebÀkeÀMeve Deewj Dee@efHìkeÀe@ue HeejoefMe&lee He´eHle keÀjves

kesÀ efueS He´efleefke´À³eeMeerue DeejSHeÀ mHeìefjbie kesÀ ceeHeob[eW keÀes

DevegketÀefuele efkeÀ³ee ~ DevegketÀefuele JeerDeesSkeÌme efHeÀueceeW ves Glke=À<ì

HéeflejesOekeÀ efmJe®eve (DeejSme) efJeMes<eleeDeeW keÀe HéoMe&ve efkeÀ³ee Deewj

GuuesKeveer³e ªHe mes keÀce Jeesuìspe Hej keÀece keÀjles ngS

v³etjescee@efHe&ÀkeÀ keÀe³ee&lcekeÀleeDeeW keÀer #ecelee efoKeeF& ieF&~³es efve<keÀ<e&

FueskeÌì^esefvekeÀ efmevesefHìkeÀ GhekeÀjCeeW kesÀ efueS efHeÀuceeW keÀer

Ghe³egkeÌlelee Hej HékeÀeMe [eueles nQ ~ Fme mebyebefOele #es$e ceW, [e@.

DeHejeefpelee ceb[ue ves FmekeÀe efJemle=le DevegkeÀjCe efkeÀ³ee efpemeceW

S bìe rcee @vee r me sue sveeF[(Sb2Se3) Dee wj ìbiemìve

DekeÌmeeF[(WOx) Hej DeeOeeefjle SkeÀ efJe<ecemebefOe meewj keÀ#e ceW

FbìjHesÀmeer³eue oes<eeW keÀer YetefcekeÀe keÀe DeO³e³eve kesÀ efueS DeesHeve

meesme& mee@HedÀìJes³eej SCAPS 1-D keÀe Fmlesceeue efkeÀ³ee nw ~

efmeceguesMeve keÀe GÎsM³e meewj keÀ#e kesÀ He´oMe&ve Hej FbìjHesÀefmeSue

oes<eeW kesÀ HéYeeJe keÀes mecePevee Lee~ kegÀueefceueekeÀj, [e@. DeHejeefpelee

ceb[ue kesÀ MeesOe ceW veJeerkeÀjCeer³e Tpee&, efJeMes<e ©He mes meewj

keÀesefMekeÀeDeeW ceW DevegHe´³eesie kesÀ efueS Oeeleg DekeÌmeeF[ keÀer Keespe

Deewj FueskeÌì^e@efvekeÀ cesceesjer He´ewÐeesefieefkeÀ³eeW ceW GvekesÀ mebYeeefJele

Ghe³eesie Meeefceue nw~

[e@. meesceveeLe keÀesues, [erSmeìer-FvemHee³ej mebkeÀe³e HesÀuees,

keÀesueeF[ue keÌJeebìce efyebogDeeW (meerkeÌ³et[erSme) Hej DeeOeeefjle

GhekeÀjCeeW Hej meefkéÀ³e ªHe mes Keespe keÀj jns nQ ~ keÀesueeF[ue

keÌJeebìce efyebogDeeW (keÌ³etmeer[erSme) DeOe&®eeuekeÀ vewveesefke´Àmìue
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(SmemeerSvemeerSme) nesles nQ efpemekeÀe [e³eceerìj 2 mes 10 SveSce

neslee nw Deewj DeeJesMeeW keÀer keÌJeebìce Heefjye× kesÀ keÀejCe DeekeÀej

ceW ìîetve keÀjves ³eesi³e Dee@HìesFueskeÌì^e@efvekeÀ iegCe jKeles nQ~

J³eJeefmLele Deewj HetJe&-ef[peeFve efkeÀS ieS FueskeÌì^e@e fvekeÀ-

HebÀkeÀMevee@ueeFpesMeve kesÀ ceeO³ece mes Fve HeefjYeeef<ele FueskeÌì̂e@efvekeÀ

DeJemLeeDeeW keÀes yeouevee meerkeÌ³et[er-DeeOeeefjle GhekeÀjCeeW keÀes keWÀê

yevee ngDee nw~ Dee@HìesFueskeÌì̂e@efvekeÀ GhekeÀjCeeW kesÀ SmemeerSvemeerSme

keÀer Debeflece Hé³eesp³elee Hej efveYe&j keÀjlee nw (i) G®®e keÀesìer YeJeve

yuee@keÀme (ii) oes Heæ[esmeer keÀefCekeÀe³eW SkeÀ otmejs mes efkeÀme HékeÀej

HejmHej efkéÀ³ee keÀjles nQ (iii) GhekeÀjCe HenuetDeeW~

1.8(keÀ) mebkeÀe³e meom³eeW keÀes HéeHle HegjmkeÀej/mecceeve/
ceev³elee Deewj yeend efveefOe

Hées. meerKee Jecee&

Ø Sb[esceWì DeO³e#e HéesHesÀmej, [e@. kesÀ. meer. Heìues DevegmebOeeve

Deewj efJekeÀeme keWÀê (kesÀDeejS[erSueF&) ®eeªmeì, iegpejele

ë 2021 mes

Hées. HebkeÀpe DeiéJeeue

Ø efveefOe ë [erSmeìer efJelleHeesef<ele HeÀesìesefvekeÀ GhekeÀjCeeW kesÀ

keÌuemìj Heefj³eespevee keÌJeebìce met®evee HéewÐeesefiekeÀer keÀe SkeÀ

DebMe kesÀ ªHe ceW keÀece keÀj jne ntb

Ø efye³eb[ mìeb[e[& cee@[ue Heeefì&keÀe@ue efHeÀefpekeÌme Hej

Jeke&ÀMee@He, Deiemle 30 mes 2efmelecyej 2022 lekeÀ, G®®e

Tpee& YeeweflekeÀer mecetn meom³eeW kesÀ meeLe SkeÀ yewþkeÀ

Dee³eesefpele efkeÀ³ee ie³ee

Ø Hées. efléuees®eve HéOeeve keÀer mce=efle ceW, 15-16, efomecyej

2022 keÀes SkeÀ yewþkeÀ Dee³eesefpele efkeÀ³ee .Fme yewþkeÀ

keÀe men Dee³eespekeÀ Les Hées.kesÀ. vebo

Ø G®®e Tpee & Yee we flekeÀe r Hej De blejje<ì^e r³e ye wþkeÀ

(DeeF&SceS®eFHee r-2023) , HeÀjJeje r 16-22,

2023Dee³eesefpele efkeÀ³ee ie³ee. ³en yewþkeÀ S®eF&Heer mecetn

meom³eeW kesÀ meeLe Dee³eesefpele keÀer ieF&

Hées. Sme.kesÀ. Heelé

Ø efveefOe ë v³etefì̂vees HetCe& SkeÌmeesefìkeÀ v³etefkeÌue kesÀ mebj®eveelcekeÀ

efJeMes<elee³eW ( mebK³ee meerDeejpeer/2019/002691)

Ø efveefOe ë v³etefì^vees leejkeÀ kesÀ DebeleefjkeÀ ieþve keÀer Keespe

keÀjvee (mebK³ee ë meerDeejpeer /2022/005378)

Ø efveefOe ë Yeejer Dee³eve GlHeśefjle He´efleefke´À³ee keÀer ieeflekeÀer

ceW HejceeCeg IevelJe meefvvekeÀìve Deewj Mesue yebo nesves keÀe

He´YeeJe  (58/14/12/2019-yeerDeejSveSme)

Ø efveefOe ëHe´YeeJeer #es$e efme×eble Heśefjle meeHesef#ekeÀer³e ceeO³e

#es$e Shées®e kesÀ Deboj veeefYekeÀer³e mebj®evee Deewj HéefleefkéÀ³ee

ieeflekeÀer (SheÀDeesSmeìerF&meerìer 2019yeer.04)

Hées. ìer. meesce

Ø efveefOe ë DeeF&DeesHeer kesÀ peejer [erSF& DeeHeskeÌme Heefj³eespevee

ceW oes Ghe-Heefj³eespevee³eW~

Ø “FueeefmìkeÀ efjkeÀSue ef[keÌìsMeve efJeMues<eCe” DeeF&DeeF&ìer,

YegJevesMJej Üeje Dee³eesefpele meeceefié³eeW kesÀ ue#eCe JeCe&ve kesÀ

efueS He´keÀerCe&ve He×efle³eebW (FueskeÌì^e@ve, SkeÌme-js Deewj

Dee³eve) Hej G®®e mlejer³e keÀe³e&Meeuee (15 petve-

2022)  ~

Ø “HejceeCeg yeue met#ceoefMe&keÀer ë met#ce mes vewveesmkesÀue efJe%eeve

ke s À e fueS SkeÀ DeÓetle GhekeÀjCe “SmeDee sS

efJeMJeefJeÐeeue³e, YegJevesMJej Üeje Dee³eesefpele He´iele

meeceefie´³eeB Deewj DevegHe´³eesie Hej Deblejje<ì^er³e meccesueve”
(DeeF&meerSSceS-2022)  (15 efomecyej 2022) ceW~

Ø “HejceeCeg yeue met#ceoefMe&keÀer ë met#ce mes vewveesmkesÀue efJe%eeve kesÀ

efueS SkeÀ DeÓetle GhekeÀjCe “kesÀDeeF&DeeF&ìer efJeMJeefJeÐeeue³e,

YegJevesMJej Üeje Dee³eesefpele DeOe&®eeuekeÀeW meeceefie´³eeW Deewj

GhekeÀjCeeW Hej Deblejje<ì̂er³e HeefjmebJeeo (DeeF&SmeSmeSce[er-

2022)”  ( 16 efomecyej, 2022) ceW.

Ø “³eeoieej meeceefie´³eeB ë keÀF& ¢ef<ìkeÀesCe”leesmeeueer meW[,

Hegjer ceW YeeweflekeÀer mebmLeeve, YegJevesMJej Üeje Dee³eesefpele

Dee@HìesFueskeÌì^esefvekeÌme Deewj vewvees GhekeÀjCeeW kesÀ efvecve

efJeceer³e meeceefie´³eeW ceW He´ieefle (SsueSceDeesSve[er2023)
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Hej je<ì̂er³e meccesueve ceW  ( 5 cee®e&2023) ~

Ø “³eeoieej meeceefie´³eeB ë ceewefuekeÀ mes DevegHe´³eesie lekeÀ –
SmeDeejSce efJe%eeve Deewj lekeÀveerkeÀer mebmLeeve, ®ewvveF& Üeje

Dee³eesefpele vewveesefJe%eeve Deewj vewveesHe´ewÐeesefiekeÀer Hej 7Jeeb

Deblejje<ì̂er³e meccesueve ceW (DeeF&meerDeesSveSve-2023) ceW

(cee®e& 27, 2023)

Ø DeeF&DeeF&ìer, YegJevesMJej Üeje Dee³eesefpele meeceefie´³eeW kesÀ

ue#eCe JeCe&ve kesÀ efueS He´keÀerCe&ve He×efle³eebW (FueskeÌì^e@ve,

SkeÌme-js Deewj Dee³eve) Hej G®®e mlejer³e keÀe³e&Meeuee (petve-

2022)  ~

Ø SmeDeesS efJeMJeefJeÐeeue³e, YegJevesMJej Üeje Dee³eesefpele Héiele

meeceefie´³eeB Deewj DevegHe´³eesie Hej Deblejje<ì^er³e meccesueve”
(DeeF&meerSSceS-2022)  (efomecyej 2022) ceW ~

Ø kesÀDeeF&DeeF&ìer efJeMJeefJeÐeeue³e, YegJevesMJej Üeje Dee³eesefpele

“DeOe&®eeuekeÀeW meeceefié³eeW Deewj GhekeÀjCeeW Hej Deblejje<ì̂er³e

HeefjmebJeeo (DeeF&SmeSmeSce[er-2022) “  ceW ~

Ø “leesmeeueer meW[, Hegjer ceW YeeweflekeÀer mebmLeeve, YegJevesMJej Üeje

Dee³eesefpele Dee@HìesFueskeÌì̂esefvekeÌme Deewj vewvees GhekeÀjCeeW kesÀ

e fvecve e fJecee r³e meecee fie ´³ee W ce W He ´iee fle

(SsueSceDeesSve[er2023) Hej je<ì^er³e meccesueve ceW  (

cee®e&2023) ~

Ø “SmeDeejSce Fbmìer®³etì Dee@HeÀ meeFbme Sb[ ìskeÌveesuee@peer

®ewvveF& #eje Dee³eesefpele vewveesmeeFbme Sb[ vewveesìskeÌveesueespeer

Hej Debleleje<ì^er³e meccesueve ( DeeF&meerDeesSveSve) (

cee®e&27, 2023) ~

Hées. Heer.kesÀ. meeng

Ø efveefOe ë yeerDeeF&/DeeF&SheÀmeermeer, SHeÀSDeeF&Deej,

peerSmeìer, pece&veer ceW meeryeerSce kesÀ efueS yeerDeeF&/

DeeF&SheÀmeermeer, [erSmeìer Heefj³eespevee ~

Ø Jele&ceeve 1 Deiemle 2022 mes DeeF&DeesHeer kesÀ mLeeveeHevve

jefpemì̂ej kesÀ ªHe ceW keÀe³e&jle ~

Ø Þeer Héerlece ®ekéÀJeleea, DeeF&DeeF&ìer, cegbyeF& keÀe HeerS®e.[er.

MeesOeHe$e keÀe cetu³eebkeÀve   (12/2022)~

Ø Þeer efJeOeeve efKejeueer, SveDeeF&ìer, pecemesoHegj Üeje Hémlegle

HeerS®e.[er. MeesOeHe$e keÀe cetu³eebkeÀve~ (8/2022)Þeer

JewÐeveeLe meeng, DeeF&DeeF&ìer, cegbyeF& keÀe HeerS®e.[er.

MeesOeHe$e keÀe cetu³eebkeÀve  (6/2022)efHeÀefpekeÀe efmkéÀhìe

kesÀ cetu³eebkeÀve kesÀ Deeceb$eCe~  (3/2022)~

Ø meceer#ee kesÀ efueS HebÀ[ HeÀe@j meeFbefìefHeÀkeÀ efjme®e&-

SheÀSveDeejSme, ye´gmesue, yesefueefpe³ece, SheÀ.Deej.Sme-

SheÀSveDeejSme  (2/2022)~

Ø Yeejle-Deeefueme mìej men³eesie Dee@veueeFve yewþkeÀ 25-

28 DeHéwue, 2022 ~

Ø SmemeerSme (De) ceneefJeÐeeue³e, Hegjer ceW 21 ceF&2022

keÀes ueeskeÀefHé³e Jeelee&~

Ø 1-12, veJecyej 2022 keÀes Deeefueme-mìej mketÀue keÀe

Dee³eespeve Deewj GmeceW Heæ{e³ee ~

Ø cee@[ue ef[ie´er ceneefJeÐeeue³e, yeew× Deewj pesSveJeer yeew×

ceW 13-14 veJecyej 2022 keÀes DeeGìjer®e keÀe³e&kéÀce~

Ø ye´ïeHegj efJeMJeefJeÐeeue³e Deewj ie´ece- ceLegje, iebpeece ceW

24-25 efomecyej 2022 keÀes DeeGìjer®e keÀe³e&kéÀce ~

Ø meer³etìerSce, yeesueebieerj Heefjmej Deewj mejkeÀejer ceefnuee

ceneefJeÐeeue³e, yeueebiejer ceW 28-29 peveJejer 2023 keÀes

DeeGìjer®e keÀe³e&kéÀce ~

Ø  pesSveJeer, keÀesCeeke&À, Hegjer ceW 31 cee®e&2023 keÀes

DeeGìjer®e keÀe³e&kéÀce ~

Hées. [er. leesHeJeeue

Ø efveefOe ë [erSmeìer Heefj³eespevee ë meerDeejpeer /2020/
003108

Ø efveefOe ë ³etpeermeer-[erSF& meerSmeDeej Heefj³eespevee ë

meerSmeDeej/2021-22/01/362

Hées. mebpeerJe kegÀceej DeiejJeeuee

yee¿e efJelleHeesef<ele Heefj³eespeveeSb (Yeejle Deewj efJeosMeer

He´e³eespekeÀ)

Ø efveefOe ë [erSmeìer-SmeFDeejyeer mJeCe&pe³ebleer Heefj³eespevee
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(Smeyeer/SmepesSHeÀ/2020-21/21)

Heefj³eespevee keÀe Meer<e&keÀ ë v³etefì^vees He´³eesieeW ceW mìeb[e[&

cee@[ue YeeweflekeÀer kesÀHejs keÀe Heefj¢M³e

Heefj³eespevee keÀer kegÀue ueeieleë©. 1,00,27,040/-~

Ø efJemekeÀveefmeve-cewef[meve, cewef[meve, ³etSmeS efJeMJeefJeÐeeue³e

ceW efJeMeeue v³etefì^vees kesÀ ceewefuekeÀ iegCeeW Hej Del³eeOegefvekeÀ

DevegmebOeeve kesÀ efueS He´e fleef<þle HeÀtueye´eFì-vesnª

SkeÀe[sefcekeÀ Sb[ He´esHesÀmevee@ue SkeÌmesueWmeer HesÀueesefMeHe

(SheÀSveSHeerF&) mes Hegjmke=Àle efkeÀ³ee ie³ee ~

Ø e fJevekeÀvee fmeve –ce w[e rmeve, ce w[e rmeve, ³e tSmeS

efJeMJeefJeÐeuee³e, YeeweflekeÀ efJe%eeve efJeYeeie kesÀ mecceeefvele

HesÀuees kesÀ efve³egefkeÌle efceueer ~

Ø efJemekeÀesefmeve-ceeef[meve efJeMJeefJeÐeeue³e, ceeef[meve, ³etSmeS

kesÀ ceeO³ece mes efJeMJe mlejer³e DeeFmekeÌ³etye v³etefì^vees

Heefj³eespevee keÀer HetCe& meom³elee ~

Ø He=LJeer keÀer ceuìer-cewmeWpej ìesceesie´eHeÀer (MMTE
2022) keÀe³e&Meeuee ~

ceQves 30 mes 31 pegueeF&2022 keÀes meuì ueskeÀ meerìer,

Gleen, ³etSmeme ceW ³en keÀe³e&Meeuee Dee³eesefpele efkeÀ³ee ~

Fme keÀe³e&Meeuee keÀe cegK³e GÎsM³e  Lee #es$e keÀer Jele&ceeve

efmLeefle Deewj FmekesÀ YeefJe<³e kesÀ efJekeÀeme Hej ienjeF& mes

®e®ee& keÀjves kesÀ efueS v³etefì̂vees Deewj YetefJe%eeve mecegoe³eeW kesÀ

HécegKe efJeMes<e%eeW keÀes SkeÀ meeLe ueevee ~

https://indico.fnal.gov/event/53004/
page /2944-mul t i -messenger -
tomography-of-earth-mmte-2022-
workshop

Ø 22 veJecyej 2022 keÀes peerDeesv³etefì^vees-He=Ljeer keÀe

DeO³e³eve keÀjves kesÀ efueS SkeÀ ve³ee GhekeÀjCe Hej efueefJe³ee

uetOeesJee Üeje Dee@veueeFve HeefjmebJeeo mebmLeeve Üeje

Dee³eesefpele ~

Hées. meHleef<e& ceb[ue

Ø efveefOe ë “He´³eesieelcekeÀ Deewj mew×ebeflekeÀ DeO³e³eve kesÀ

ceeO³ece mes nesueeb[eFì ìeFHe Mn-DeeOeeefjle DekeÌmeeF[

meeceefie´³eeW ceW ceuìerHesÀjesmeerìer keÀer Keespe SmeFDeejyeer

efJelleHeesef<ele  Heefj³eespevee peejer” HeÀeFue mebK³ee meerDeejpeer

/2021/006934~

Hées. De©Ce kegÀceej vee³ekeÀ

Ø DeeF&SceS®eF&Heer 2023 keÀe Dee³eespeve 16-33 HeÀjJejer

2023 keÀes YeeweflekeÀer mebmLeeve, YegJevesMJej ceW efkeÀ³ee ~

Hées. osJeeefMe<e ®eewOetjer

Ø e fvee fOe ë Hee fj³ee spevee mebK³ee SceìerDeej/2019/
000750 ke s À lenle SmeFDeejyee r ce we fì ^ke Ìme

(cesLecesefìkeÀe@ue efjme®e& FbHeekeÌì meWefì̂keÀ meHeesì&) Devegoeve~

Ø cegPes peveJejer 2023 mes efomecyej 2025 lekeÀ DeefOekeÀ

leerve meeueeW kesÀ efueS DeeF&meerìerSme-ìerDeeF&SheÀDeej,

yeQieeuetj kesÀ SmeesmeerSì kesÀ ªHe ceW peejer jnves kesÀ efueS

veeefcele efkeÀ³ee ie³ee nw ~

Ø 26 efmelecyej mes 7 DekeÌletJej 2022 lekeÀ meerJeeF& mesieea

Hesefjme efJeMJeefJeÐeeue³e, Heeefjme, He´Àebme  kesÀ HeefjoMe&ve

HéesHesÀmej kesÀ ªHe ceW cegPes Deecebef$ele efkeÀ³ee ie³ee nw ~ Fme

meerJeeF& mesieea Heeefjme efJeMJeefJeÐeeue³e kesÀ HéesHesÀmej HesÀvees[eW

Hesªveer mes men³eesie keÀe³e& kesÀ efueS ceoo nesiee ~

Ø DeeF&meerìerSme-ìerDeeF&SheÀDeej kesÀ He´es. DeefYe<eskeÀ Oej kesÀ

meeLe men³eesie peejer jKeves kesÀ efueS 28 ceF& mes 24 petve

2022 lekeÀ me bmLeeve ke sÀ Smee smee rSì ke sÀ jHe ce W

DeeF&meerìerSme-ìerDeeF&SheÀDeej, yeWieeuetj keÀe HeefjoMe&ve

efkeÀ³ee ~

Ø Hées. Gcee yemeg kesÀ meeLe men³eesieelcekeÀ keÀe³e& DeejbYe keÀjves

ke sÀ ueS Deewj Jeelee& He ´mlegle keÀjves ke sÀ e fueS 4-6

pegueeF&2022 lekeÀ Sme.Sve. yeesme ieewefuekeÀ efJe%eeve keWÀê

keÀe HeefjoMe&ve efkeÀ³ee ~

Ø Hées.DeefYe<eskeÀ ®eewOetjer Deewj Hées. efoHebpeve ®ekéÀjeleea kesÀ meeLe

men³eesieelcekeÀ DevegmebOeeve peejer jKeves kesÀ efueS 6-13

DeHe´wue 2022 lekeÀ DeeFmej-ceesneueer keÀe HeefjoMe&ve

efkeÀ³ee ~
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Ø DeeF&meerìerSme-ìerDeeF&SheÀDeej, yeQieeuetj ceW “DeeþJeeb

Fbef[³eve mìsefìkeÀes@ue efHeÀefpekeÌme mecegoe³e ceW meefke´À³e

mHesefjkeÀe@ue cescyéebme Hej meesHeeve ieþve, mLeeveerkeÀjCe Deewj

jefvebie Heumeve” Hej Deecebef$ele J³eeK³eeve Héoeve efkeÀ³ee (01

HeÀjJejer 2023) ~

Ø DeeF&meerìerSme-ìerSHeÀDeeF&Deej, yeQieeuetj  ceW meebefK³ekeÀer³e

pewefJekeÀ YeeweflekeÀer ë SkeÀue DeCegDeeW mes keÀesefMekeÀe lekeÀ Hej

SkeÀ Deblejje<ì^er³e meccesueve ceW ceesìj He´esìerve ef[^Jesve ë

efHeÀueeceWìme Deewj cescyéevme Hej Deecebef$ele J³eeK³eeve ~(20
DekeÌletJej 2022) ~

Ø efoveebkeÀ 29 efmelecyej 2022 keÀes SueHeerìerSce, meerJeeF&

mesieea Heeefjme efJeMJeefJeÐeeue³e, Heeefjme, HéÀebme  ceW “meefkéÀ³e

HeoeLe& ceW mìeskesÀefmìkeÀ Leceex[e³eveeefcekeÌme Deewj Svì^e@Heer

GlHeeove” Hej Deecebef$ele HeefjmebJeeo ~

Ø 5 DekeÌletJej 2022 keÀes SueHeerìerSce, meerJeeF& mesieea

Heeefjme efJeMJeefJeÐeeue³e, Heeefjme, He´Àebme ceW “meefke´À³e

keÀefCekeÀe³eW ë SkeÀue keÀefCekeÀe mes meecetefnkeÀ ieefle” Hej

Deecebef$ele J³eeK³eeve Héoeve efkeÀ³ee ~

Ø 5 pegueeF&2022 keÀes “meefke´À³e keÀefCekeÀe³eW ë SkeÀue

keÀefCekeÀe mes meecetefnkeÀ ieefle” Hej Sme. Sve. yeesme ceewefuekeÀ

efJe%eeve je<ì̂er³e keWÀê ceW Deecebef$ele J³eeK³eeve Héoeve efkeÀ³ee~

Ø  7 DeHéwue 2022 keÀes “meefkéÀ³e HeoeLe& ë o={lee, Gleej-

®e{eJe, mebjsKeCe Deewj GuePeeJe “ Hej  DeeF&pej –
ceesneueer ceW Deecebef$ele J³eeK³eeve Héoeve efkeÀ³ee  ~

Hées. osyekeÀeble meeceue

Ø efveefOe  ë SmeFDeejyeer, Yeejle ( DevegmebOeeve Devegoeve

me bK³ee ë mee rDeejpee r /pe s[Z019/005144)
(peejer)~

Ø efveefOe ë cewkeÌme HueBekeÀ meesmeeFìer, pece&veer  Üeje cewkeÌme

Huee@keÀ mecetn keÀes efJelle Heesef<ele (peejer) ~

[e@. osJeesllece oeme

Ø efyeSb[ oe@ SmeSce Heeefì&keÀe@ue efHeÀefpekeÌme Hej keÀe³e&Meeuee

Dee³eesefpele efkeÀ³ee (Deiemle 30 mes  2 efmelecyej ,

2022) ~

Ø G®®e Tpee& YeeweflekeÀer Hej Deblejje<ì̂er³e yewþkeÀ Dee³eesefpele

efkeÀ³ee (HeÀjJejer 16-22, 2023) ~

[e@. ceefCeceeuee efce$e

Ø efveefOe He´eHle ë Yeejle-He´Àeme meerFSHeÀDeeF&HeerDeejS

Heefj³eespevee- 6304-2

Ø DeeF&DeesHeer, YegJevesMJej IMHEP-II 2023 keÀe

Dee³eespeve efkeÀ³ee

[e@. keÀerefle&ceeve Iees<e

Ø SkeÌmeì̂e efJeceer³e cee@[ue keÀer efJeefMe<ì veF& Hépeeefle³eeW  kesÀ

mew×ebeflekeÀ DevegmebOeeve Deewj efJekeÀeme kesÀ efueS efJe%eeve Deewj

DeefYe³eebeflékeÀ DevegmebOeeve yees[& (SmeFDeejyeer) Üeje efJelle

Heesef<ele SceSìerDeejDeeF&meerSme  (cewLecesefìkeÀe@ue efjme®e&

FbHeekeÌì meWefì^keÀ meHeesì& ) Devegoeve[SceìerDeej/2022/
000989]~

1.8  (Ke) MeesOeeefLe&³eeW keÀes He´eHle HegjmkeÀej/mecceeve/
ceev³eleeSb

Ø meveg Jeieeape (íe$e) oes Je<eeX kesÀ efueS (efmelecyej 2022

mes Deiemle 2024 lekeÀ) meerSceSme men³eesie Üeje

mì^sìspeer HeÀe@j efì^iej Fjeesu³etMeve Sb[ cee@e fveìefjbie

(SmeìerFSSce) Hej mecetn kesÀ meb³eespekeÀ kesÀ ©He ceW efve³egkeÌle

efkeÀ³ee ie³ee ~ Fme meb³eespekeÀ keÀe mLeeve meerSceSme ì̂eriej

mecevJe³eve kesÀ lenle uesyeue-2 Hej nw ~

Ø SmeDeejSce Fbmìer®³etì Dee@HeÀ meeFbme Sb[ ìskeÌveesuee@peer,

®ewvveF& Üejele Dee³eesefpele 7Jeeb vewveesefJe%eeve Deewj

ve wvee s He ´ e wÐee s e fiekeÀe r (ICONN2023) Hej

Deblejje<ì̂er³e meccesueve  ceW nceejs mecetn kesÀ Heer[erSHeHeÀ

(mebmLeeve Heer[erSHeÀ) [e@. pe³e cegKepeea  keÀes meJe&Þes<þ

ceewefKekeÀ He´mlegefle HegjmkeÀej He´oeve efkeÀ³ee ie³ee (27,

cee®e&2023)
lll
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2.1. mewodOebeeflekeÀ G®®e Tpee& YeeweflekeÀer
(S. Sce. ÞeerJeemleJe, Heer.Deie´Jeeue, Sme. cegKepeea,
Sme.kesÀ. DeiejJeeuee, Sme. yevepeea, [er. oeme, Sce. efce$e,
kesÀ. Iees<e)

YeeweflekeÀer mebmLeeve (DeeF&DeesHeer) ceW mew×ebeflekeÀ G®®e Tpee&

YeeweflekeÀer mecetn (THEP@IoP) kesÀ mebkeÀe³e meom³eieCe efmìb̂ie

efme×eble, yéïeeb[efJe%eeve, KeieesueYeeweflekeÀ efJe%eeve, keÌJeeke&À iuegDee@ve

Hueepcee, meeHesef#ekeÀer³e Yeejer Dee³eve ìkeÀjeJe, v³etefì̂vees oesueve, Deewj

[eke&À cewìj Hé³eesie Deewj Debeflece nw efkebÀleg keÀce veneR, ®eue jne ueepe&

nw[^e@ve keÀesueeF[j (SueS®emeer) Deewj He´mleeefJele FueskeÌì^e@ve-

Heesefpeì̂e@ve Hejer#eCeeW kesÀ meboYe& ceW ceevekeÀ cee@[ue Heefj¢M³e kesÀ Hejs

efYevve efYevve keÀesueeFæ[j HeefjIeìvee pewmes Del³eeOegefvekeÀ DevegmebOeeve

#es$eeW ceW keÀece keÀj jns nQ ~ Mew#eefCekeÀ Je<e&  2022-23  kesÀ

oewjeve  mew×ebeflekeÀ G®®e Tpee& YeeweflekeÀer mecetn (THEP@IoP)

keÀe cenlJeHetCe& DevegmebOeeve HeefjCeece efvecveefueefKele nQ~

Hées. S.Sce. ÞeerJeemleJe Deewj GvekesÀ men³eesefie³eeW ves pe[]lJe

kesÀ Heumej #eCe Hej HéeJemLee mebkéÀceCe Hésefjle IevelJe G®®eeJe®eveeW

mes mHeboeW  kesÀ mebMeesOeve keÀe DeO³e³eve efkeÀ³ee nw ~ GvneWves

keÀCe#esefHele mHeboeW ceW efJeefMe<ì meesHeeveeW keÀes efoKee³ee nw, efpemes

DeefOekeÀ mece³eeJeefOe ceW mHeboeW kesÀ cee@[³etuesMeve ceW osKee pee mekeÀlee

nw~ FmekesÀ DeueeJee, Hées. ÞeerJeemleJe Deewj GvekesÀ men³eesefie³eeW ves

FueskeÌì̂ewveeW kesÀ neF&[̂es[e³eveeefcekeÀ HéJeen ceW  OJeefvekeÀ yuewkeÀ nesue

mes efJeefkeÀjCe neefkebÀie keÀe DeO³e³eve efkeÀ³ee nw~ GvneWves efoKee³ee

efkeÀ ne@efkebÀie efJeefkeÀjCe keÀes Jele&ceeve Glleej-®eæ{eJe kesÀ meboYe& ceW

osKee pee mekeÀlee nw~  Hées.ÞeerJeemleJe ves lejue efkéÀmìue Hé³eesieMeeuee

ceW lejue efkéÀmìue {eb®eeDeeW keÀe Ghe³eesie keÀjles ngS jesieeCegDeeW kesÀ

DeekeÀej keÀer peeb®e kesÀ keÀece ceW Yeeie efue³ee nw~

 Hées. HebkeÀpe DeiéJeeue  DeHeves MeesOeeefLe&³eeW kesÀ meeLe, JeskeÌìj

yeesmee@veeW (Jeer) ³ee lees [yu³et DeLeJee pes[ yeesmee@ve ceW efniieme

yeesmee@ve (S®e) kesÀ #e³e ceW FueskeÌì^esJeerkeÀ megOeejeW mes mebyebefOele

HeefjkeÀueve efkeÀ³ee nw ~ Fme peefìue HéefkéÀ³ee ceW JeerJeerS®eS®e ³egiceve

keÀer efJeMes<elee Jeeues SkeÀ uetHe DeejsMe Meeefceue nQ~ HeefjCeecemJe©He,

³en #e³e He´efke´À³ee Fme ³egiceve Hej DeJejesOe mLeeefHele keÀjves keÀe

DeJemej He´mlegle keÀjleer nw~ Fme ìerce ves S®eS®eS®e Deewj

JeerJeerS®eS®e ³egiceve ceW HeefjJele&ve mes GlHevve He´YeeJeeW keÀe ienve

efJeMues<eCe efkeÀ³ee, cegK³e ªHe mes #e³e ®eewæ[eF& Hej Ssmes mebMeesOeveeW

kesÀ HéYeeJe Hej O³eeve keWÀefêle efkeÀ³ee~

Hées. megoerHle cegKepeea ves MebkeÌJeekeÀej oes<e kesÀ meeLe mece³e-

efveYe&j He=<þYetefce Hej efJeÐeceeve #es$e efme×eble keÀe efJeMues<eCe keÀjves

kesÀ efueS nesueesiéeHeÀer keÀes efve³eesefpele keÀjkesÀ SkeÀ DeYetleHetJe& DevJes<eCe

Meg© efkeÀ³ee  ~ keWÀê efyebog efceuves mHesmeìeFce Lee, efpemeceW efceuves

efveJee&le keÀes ©oes<ce Üeje oMee&³ee  ie³ee Lee~ Fme meboYe& ceW,

MeesOekeÀlee&ìeW ves Dee@HejsìjeW keÀes oes efyebog menmebyebOekeÀeW keÀer

meHeÀueleeHetJe&keÀ ieCevee keÀer , pees MebkeÌJeekeÀej oes<e kesÀ AdS-efceuves

yeukeÀ He=<þYetefce kesÀ Yeerlej yeæ[s Hewceeves Hej mkesÀuee@j kesÀ DevegªHe

nQ ~ SkeÀ Deueie MeesOe Hé³eeme ceW, HéesHesÀmej cegKepeea  Deewj GvekesÀ

men³eesefie³eeW  ves S{erSme-mHesme kesÀ Yeerlej yuewkeÀ nesue kesÀ efueS

ne@efkebÀie-Hespe mebkéÀceCe efyebog kesÀ ìesHeewuee@efpekeÀue DeeJesMe keÀes Meeefceue

keÀjles ngS SkeÀ ieCevee keÀer~ GvekesÀ ¢ef<ìkeÀesCe ceW Dee@HeÀ-Mesue

cegkeÌle Tpee& efveOee&efjle keÀjves kesÀ efueS yéwie-efJeefue³ecme efvecee&Ce keÀe

Ghe³eesie Meeefceue Lee~

 Hées. Sme.kesÀ. DeiejJeeuee Deewj GvekesÀ men³eesefie³eeW keÀer SkeÀ

ìerce ves [erHe Deb[jiéeGb[ v³etefì̂vees SkeÌmeHesefjceWì ([er³etSveF) keÀer

#eceleeDeeW kesÀ mebyebOe ceW SkeÀ J³eeHekeÀ peeb®e keÀer ~ GvekesÀ MeesOe

ves otmejer-leermejer (23) Heeræ{er keÀer v³etefì̂vees ceW DeefOekeÀlece efceÞeCe

mes efJe®eueve keÀe Helee ueieeves keÀer #ecelee Deewj Dee@keÌìWì efveOee&efjle

keÀjves keÀer #ecelee keÀe Helee ueiee³ee~  ³en efJeMues<eCe Jele&ceeve ceW

GheueyOe DeebkeÀæ[eW keÀer ¢ef<ì mes efkeÀ³ee ie³ee Lee~  FmekesÀ DeueeJee,

MeesOekeÀlee&DeeW ves Deeieeceer uebyes-yesmeueeFve Hé³eesieeW efJeMes<e ©He mes

[er³etSveF Deewj T2HKK/JD+KD Hejer#eCe kesÀ meboYe& ceW mebYeeefJele

iewj-SkeÀelcekeÀ v³etefì̂vees efceÞeCe (Sve³etSveSce) kesÀ efveefnleeLe& keÀe

Helee ueiee³ee~ GllejeOe& ceW peeHeeve (T2HK/JD) ceW efmLele SkeÀ

ef[keÌìsìj Deewj keÀesefj³ee (KD) ceW efmLele otmejs ef[ìskeÌìj kesÀ meeLe

SkeÀ keÀe@efvHeÀiejsMeve Meeefceue nw~  Fme keÀe³e& keÀe GÎsM³e Deieueer

Heeræ{er kesÀ He´³eesieeW kesÀ HeefjCeeceeW Hej Sve³etSveSce kesÀ He´YeeJe keÀe

DeekeÀueve keÀjvee Lee~ GvneWves efJeefYevve Sve³etSveSce ceeHeob[eW Hej

Hél³e#e, cee@[ue-mJeleb$e Deewj HéeflemHeOee& yeeOeeDeeW keÀes jKeves kesÀ efueS

Fve mesìDeHeeW keÀer mebJesoveMeeruelee keÀe Devegceeve ueiee³ee ~

[e@. osyeesllece oeme Deewj GvekesÀ men³eesefie³eeW  ves keÀCe

YeeweflekeÀer kesÀ ceevekeÀ cee@[ue mes Hejs kegÀí DeJeueeskeÀveeW keÀer ieCevee

keÀer nw, peneb efJeefkeÀjCe mebyebOeer megOeejeW keÀe cenlJe SueS®emeer Hej

veS YeeweflekeÀer ef®eÚeW keÀer Hen®eeve keÀjves ceW ceoo keÀj mekeÀlee nw
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~ peyeefkeÀ iuetDee@ve- DeejbefYele HéefkéÀ³eeDeeW keÀes HeejbHeefjkeÀ ªHe mes

SueS®emeer Hé³eesie ceW ef[-efnime GlHeeove keÀe HéeLeefcekeÀ méesle ceevee

peelee nw~ Fme mecetn ves efoKee³ee nw efkeÀ HékeÀeMe-keÌJeeke&À DeejbefYele

He´efke´À³eeSb Yeer cenlJeHetCe& ³eesieoeve os mekeÀleer nw~Fme ìerce ves

keÌJeebìce #es$e efme×eble kesÀ meboYe& cebs oes-uetHe keÀjskeÌmeve keÀer ieCevee

keÀjves kesÀ efueS SkeÀ lekeÀveerkeÀer Yeer efJekeÀefmele keÀer nw~ SkeÀ efveefM®ele

GoenjCe ceW, SkeÀ íesìs DeiéCeer kéÀce HeefjCeece kesÀ meeLe SmeSce

efmebieuesì mkesÀuej Hej O³eeve keWÀefêle keÀjles ngS, GvneWves SueS®emeer

Hej Ssmes mkesÀuej keÀe GlHeeove keÀjves kesÀ efueS He´cegKe veskeÌMe-ìt-

efueef[bie (SveSueDees) Dee@[&j keÀjskeÌmeve keÀer ieCevee keÀer nw ~ FmekesÀ

DeueeJee, ®eue jner men³eesie ceW, [e@. oeme Deewj GvekesÀ men³eesefie³eeW

mìeb[e[& cee@[ue ceW pes[-yeesmee@ve kesÀ ogue&Ye #e³e Hej keÀece keÀj

jns nQ~

[e@. ceefCeceeuee efce$ee ves DevegmebOeeve kesÀ oes HeejmHeefjkeÀ

#es$eeW ceW cenlJeHetCe& YetefcekeÀe efveYeeF& ë [eke&À cewìj Deewj

keÀesueeF[j HeefjIeìvee ~ meeLeer MeesOekeÀlee&DeeW kesÀ meeLe men³eesie

keÀjles ngS, [e@. efce$ee ves [eke&À cewìj HeefjIeìvee efJe%eeve keÀer

Hes®eeroefie³eeW mes DeJeiele keÀje³ee, efJeMes<e ªHe mes, efJekeÀueer

FbìjSefkeÌìbie cewefmeJe Heeefì&keÀume ([yu³etDeeF&SceHeerSme) Deewj

efHeÀyeueer FbìjSefkeÌìJe cesefmeJe HeeefìkeÀume (SheÀDeeF&SceHeerSme) Hej

efJeMes<e ªHe mes peesj osles ~ GvekesÀ mecetn keÀs keÀece ceW leerve efì̂Heuesì

HeÀefce&³ee@ve, SkeÀue efì^Heuesì mkeÀe@uej Deewj SkeÀ SkeÀue HeÀefce&Dee@ve

keÀes Meeefceue keÀjkesÀ mìeb[e[& kesÀ efJemleej Meeefceue nQ~ Fme

efJemleeefjle cee@[ue ceW v³etefì̂vees êJ³eceeve Deewj [eke&À cewìj keÀe SkeÀ

meeLe efnmeeye ceW ueeves keÀer #ecelee nw ~ FmekesÀ DeueeJee,

DevegmebOeevekeÀlee&DeeW ves ef$ekeÀ kesÀ Yeerlej meyemes nukesÀ mes Deieues keÀCe

kesÀ uebyes mece³e lekeÀ peerefJele jnves keÀer mebYeeJevee Hej Yeer ieewj efkeÀ³ee

nw~ Fme Henuet ves HémleeefJele MATHUSLA ef[ìskeÌìj keÀe Ghe³eesie

keÀjkesÀ Fme keÀCe keÀer peeb®e kesÀ jemles Keesue efoS~ [e@. efce$ee Deewj

GvekesÀ men³eesefie³eeW kesÀ meb³egkeÌle He´³eeme oesveeW [eke&À cewìj Deewj

keÀesueeF[j YeeweflekeÀer kesÀ yeejs ceW nceejer mecePe keÀes Deeies yeæ{eves

ceW cenlJeHetCe& ³eesieoeve efo³ee, efpememes Fve oes DeekeÀ<e&keÀ #es$eeW kesÀ

yeer®e mebYeeefJele HetjkeÀlee keÀe Helee ®euee~

[e@. keÀerefle&ceeve Iees<e Deewj GvekesÀ DevegmebOeeve mecetn efye³eb[

mìeb[e[& cee@[ue (yeerSmeSce) Heefj¢M³eeeW keÀer GuuesKeveer³e Héke=Àefle

keÀer Keespe kesÀ efueS meceefHe&le nQ~ GvekeÀe HéeLeefcekeÀ efceMeve efJeefYevve

yeerSmeSce Heefj¢M³eeW keÀes mecePevee, efJeMes<e ©He mes keÀesueeF[j

Hejer#eCeeW kesÀ meboYe& kesÀ meeLe meeLe Dev³e Hée³eesefiekeÀ #es$eeW efpemeceW

Meeefceue nQ v³etefì̂vees HékeÀerCe&ve Deewj oesueve, [eke&À cewìj keÀer Hél³e#e

Deewj DeHél³e#e mebmet®eve Deewj uesHìe@ve HedÀuesJej GuuebIeve Deeefo Hej

keWÀefêle nw~ GvekesÀ keÀece keÀe cegK³e HeÀeskeÀme Fve efJeefJeOe

Hé³eesieelcekeÀ ¢ef<ìkeÀesCeeW kesÀ yeer®e Debleme&byebOe Deewj HeejmHeefjkeÀ ueeYeeW

keÀes mecePevee nw~ [e@. Iees<e keÀe mecetn ves yeerSmeSce YeeweflekeÀer kesÀ

yeejs ceW nceejer mecePe keÀes Deeies yeæ{eves ceW cenlJeHetCe& ³eesieoeve

efo³ee nw~ Fve Heefj¢M³eeW ceW yeæ[s iespe ceuìerHuesìme kesÀ Yeerlej

efJeosMeer uesHìeve keÀe meceeJesMe Meeefceue nQ- efì̂Heuesì ueeFkeÀ efnime

yeesmee@veeW keÀer peeb®e, mkeÀe@ueej uesHìeskeÌJeeke&À keÀe efJeMues<eCe, Deewj

[yeue DeeJesefMele efnime yeesmee@veeW keÀer Keespe ~

Hées. S.Sce. ÞeerJeemleJe mecetn keÀe DevegmebOeeve ceW ³eesieoeve

1. (keÀ) SkeÀ Heumej ceW IevelJe kesÀ Gleej-®eæ{eJe keÀer peeb®e
kesÀ ªHe ceW Heume HéesHeÀeFue keÀe cee@[îetuesMeve

(HeeLe& yeeie®eer, efJeMJeveeLe uee³ekeÀ, DebefpeMeg mejkeÀej, Deewj
S. Sce. ÞeerJeemleJe)

nce SkeÀ meeOeejCe cee@[ue keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ Heumej kesÀ

peæ[lJe #eCe Hej mebkéÀceCe Hésefjle IevelJe kesÀ Gleej-®eæ{eJe kesÀ HéYeeJe

mes GlHevve nesves Jeeues Heumej mes Heumej kesÀ efJemle=le megOeej keÀer

ieCevee keÀjles nQ, peneb Heumej kesÀ peæ[lJe ìWmej kesÀ HéejbefYekeÀ #eCe

keÀes FmekesÀ DeJe³eJe He´l³eskeÀ kesÀ efueS ³ee¢ef®íkeÀ DeefleefjkeÌle

³eesieoeve HéeHle keÀjves kesÀ efueS ceevee peelee nw, efpevnW IevelJe ceW

Gleej-®eæ{eJe keÀer leekeÀle keÀer efJeMes<elee yeleeves Jeeueer efveefM®ele

®eewæ[eF& kesÀ meeLe iee@efme³eve efJeleefjle ceevee peelee nw~ ®eue jns

keÀece ceW, nce Fme lekeÀveerkeÀer keÀe Ghe³eesie Gme efmLeefle kesÀ efueS

keÀjles nQ peye keÀesF& íesìe ie´n Heumej mes ìkeÀjelee nw~ Ssmeer

ìkeÌkeÀjeW keÀes kegÀí ieecee efkeÀjCe efJemHeÀesìeW keÀer J³eeK³ee kesÀ ªHe

ceW HémleeefJele efkeÀ³ee ie³ee nw~ nceeje HémleeJe nw efkeÀ efkeÀmeer keÀes

Ssmes ieecee efkeÀjCe efJemHeÀesìeW keÀe menmebyebOe ceW Heume mebMeesOeveeW keÀer

leueeMe keÀjveer ®eeefnS~

(Ke) FueskeÌì^e@veeW kesÀ neF[^es[e³eveeefcekeÀ He´Jeen ceW OjeefvekeÀ
yuewkeÀ nesue mes ne@efkebÀie efJeefkeÀjCe

(Þes³eebMe oeJes, DeeWef[̂uee ieebietueer, meewc³ee Heer.Sme., Deewj

Deefpele Sce.ÞeerJeemleJe)

OJeeefvekeÀ yuewkeÀ nesue leye yeveles nQ peye meyemeesefvekeÀ Jesie

kesÀ meeLe yenves Jeeuee keÀesF& lejue HeoeLe& lespe nes peelee nw Deewj



19

megHejmeesefvekeÀ nes peelee nw~ Jen melen efpeme Hej êJe Jesie keÀe

meeceev³e IeìkeÀ OJeefve keÀer mLeeveer³e ieefle kesÀ yejeyej neslee nw,

OjeefvekeÀ ef#eeflepe kesÀ ªHe ceW keÀe³e& keÀjle nw~ nce FueskeÌì̂e@veeW kesÀ

FeF[̂es[e³eveeefcekeÀ HéJeen ceW Fme mebYeeJevee keÀer peeb®e keÀjles nQ~

Fme ceeceues ceW HeefjCeeceer ne@efkebÀie efJeefkeÀjCe keÀes Jele&ceeve Gleej-

®e{eJe kesÀ meboYe& ceW osKee peevee ®eeefnS~ FmekesÀ DeueeJee, OJeefvekeÀ

ef#eeflepe kesÀ oesveeW efkeÀveejeW Hej Jele&ceeve Gleej-®eæ{eJe keÀes neBefkebÀie

keÀCeeW kesÀ peesæ[s kesÀ efueS DeHesef#ele menmebyebOe efoKeevee ®eeefnS~

Fme ®eue jns keÀe³e& ceW, nce OJeefve ef#eeflepe kesÀ oesveeW efkeÀveejeW Hej

HeefjCeeceer efJeÐegleOeeje- efJeÐegleOeeje menmebyebOeeW keÀer ieCevee keÀj jns

nQ pewmee efkeÀ oesveeW menmebyebOe ne@efkebÀie keÀCe mes DeHesef#ele nQ~

(ie) êJe efkéÀmìue yeveeJeì keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ jesieeCegDeeW keÀer
Deeke=Àefle³eeW keÀer peeb®e keÀjvee

(Deefpele ceesnve ÞeerJeemleJe)

Dee@efHìkeÀe@ue ceeFkéÀesmkeÀesHe ceW kéÀe@me-HeesuejeFpej mesì-DeHe

keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ vescewefìkeÀ efueefkeÌJe[ efkéÀmìue ceW ìesHeesuee@efpekeÀue

oes<eeW keÀer efve³eefcele peeb®e keÀer peeleer nw~ ìesHeesuee@peer kesÀ efJeefMe<ì

ef®eÚ Deewj oes<e keÀer mebj®evee, ìesHeeuee@efpekeÀue oes<eeW kesÀ cetue mes

efvekeÀueves Jeeues ienjs yéMe keÀer mebj®evee ceW efveefnle nw~

nce ³en efoKeeves kesÀ efueS mebK³eelcekeÀ efmecegtuesMeve keÀjles

nQ efkeÀ Fme mebHeeflle keÀe Ghe³eesie vescewefìkeÀ efueefkeÌJe[ efke´Àmìue

(SveSuemeer) vecetves ceW Scyes[s[ jesieeCegDeeW kesÀ DeekeÀej keÀer Hen®eeve

kesÀ efueS efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw ~  Fme ®eue jns keÀece ceW, nce

efueefkeÌJeæ[ efkéÀmìue uewye ceW vewveesjes[dme Deewj vewvees[e@ìme (yewkeÌìerefj³ee

Deewj Jee³ejme kesÀ yesueveekeÀej Deewj ieesueekeÀej DeekeÀej keÀe

He´e fleefveefOelJe) kesÀ Ghe³eesie keÀjkesÀ Fve DeJeOeejCeeDeeW kesÀ

Hé³eesieelcekeÀ mel³eeHeve Hej keÀece keÀj jns nQ~

(Ie) meeHesef#ekeÀer³e keÌ³etpeerHeer HéJeen, ne@efkebÀie efJeefkeÀjCe Deewj
iewj-efmLej yuewkeÀ nesue ef#eeflepe

(Deesbef[̂uee ieebietueer, meewc³ee Heer.Sme. Deewj Deefpele ceesnve
ÞeerJeemleJe)

meeHesef#ekeÀer³e Yeejer-Dee³eve ìkeÀjeJeeW ceW OJeefvekeÀ yuewkeÀ nesue

mes ne@efkebÀie efJeefkeÀjCe Hej nceejs Henues kesÀ keÀece ves iewj-meeHesef#ekeÀer³e

keÌ³etpeerHeer HéJeen JesieeW keÀes G®®e yewefj³eve IevelJe keÌ³etpeerHeer kesÀ efueS

Ghe³egkeÌle ceevee, pees Yeejer-Dee³eve ìkeÀjeJeeW ceW yeveves keÀer Gcceero

nQ~ Jele&ceeve kesÀ keÀe³e& ceW nce Fmes SueS®emeer Tpee& kesÀ efueS

Ghe³egkeÌle Deuì̂e-meeHes#ekeÀer³e êJe HéJeen ceeceues lekeÀ efJemleeefjle

keÀj jns nQ~ Fmemes OJeefvekeÀ yuewkeÀ nesue keÀe iewj-efmLej Ieìvee

ef#eeflepe yevelee nw Deewj Gmemes pegæ[s Jew®eeefjkeÀ cegÎeW keÀes mebYeeuevee

Heæ[lee nw~ ³en keÀe³e& Héieefle Hej nw~

([.) keÌ³etmeer[er, ieg©lJeekeÀ<e&Ceer³e lejbie Deewj Heumej

(HeeLe& yeeie®eer, DeeWef[^uee iebeietueer, efJeMJeveeLe uee³ekesÀ,
DebefpeMeg mejkeÀej Deewj Deefpele ceesnve ÞeerJeemleJe)  cee@[&ve
efHeÀefpekeÌme uewìjme S kesÀ efueS Deebceef$ele meceer#ee uesKe

³en meceer#ee Heumej mece³e kesÀ DeJeueeskeÀve keÀer Del³eefOekeÀ

meìerkeÀlee mes mebyebefOele Heumej kesÀ efJeefMe<ì HenuegDeeW Hej ®e®ee& keÀjleer

nw pees Heumej  keÀe@efvHeÀiejsMeve kesÀ efkeÀmeer Yeer met#ce efJejÀHeCe  keÀer

yengle mebJesoveMeerue peeb®e He´oeve keÀjleer nw~ efJeMes<e ©He mes,

YeeweflekeÀer kesÀ HékeÀej Hej peesj efo³ee peeSiee efpemes Heume iegCeeW Hej

Heumej kesÀ SceDeeF& ìWmej ceW HeefjJele&ve kesÀ HéYeeJe keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ

peeb®e keÀer pee mekeÀleer nw, pewmes efkeÀ yeenjer keÌ³etmeer[er ®ejCeeW ceW

®ejCe mebke´ÀceCe kesÀ meeLe-meeLe ieg©lJeekeÀ<e&Ce lejbieeW kesÀ Jesyej

mebmet®ekeÀeW kesÀ ªHe ceW Heumej keÀe Ghe³eesie keÀjves keÀer mebYeeJevee nw~

Hées. HebkeÀpe DeiéJeeue mecetn keÀe DevegmebOeeve ceW ³eesieoeve

2. (keÀ)  1 . H →V V 
→

 ®eej uesHìeveeW ceW

FueskeÌì^esJeerkeÀ keÀe mebMeesOeve

(efyemJeefpele oeme meefnle HebkeÀpe DeiéJeeue)

nceves H

→

 VV

→

 keÀer DeJe#e³e He´efke´À³ee keÀer

FueskeÌì̂esJeerkeÀ mebMeesOeve keÀer ieCevee keÀer nw, peneb Jeer yeesmee@ve  SkeÀ

[yu³et DeLeJee pes[  nes mekeÀlee nw~ ³eneb meeefoMe yeesmee@ve keÀe

DeJe#e³e ®eej v³etefì^vees DeLeJee ®eej DeeJesefMele uesHìeveeW ceW nes

mekeÀlee nw~ SkeÀue uetHe [e³eiéeceeW ceW V V HH ³egiceve nesles

nQ ~ FmeefueS, Fme He´efke´À³ee keÀe Ghe³eesie Fme ³egiceve Hej jeskeÀ

ueieeves kesÀ efueS efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw ~ yeæ[er mebK³ee ceW peefìue

jsKeeef®e$e nesles nQ ~ v³etefìveeW Deewj DeeJesefMele uesHìeveeW kesÀ #es$e

ceW, efkeÀmeer keÀes Hegve&meeceeefv³ekeÀjCe keÀjvee nesiee, lees DeeJesefMele

uesHìeveeW kesÀ #es$e ceW,  DeJejkeÌle DeHemejCe ceW DeefleefjkeÌle peefìuelee

nesleer nw~ Fme ieCevee kesÀ efueS mebmLeeve ceW keÀesæ[ keÀes efJekeÀefmele

efkeÀ³ee ie³ee nw~ nceves  ®eewæ[eF& #e³e Hej S®eS®eS®e Deewj Jeer Jeer

S®eS®e ³egiceve keÀes HeefjJeefOe&le keÀjkesÀ FmekesÀ HéYeeJe keÀe DeO³e³eve

efkeÀ³ee nw~ Fmemes Fve  keÀHeefuebieeW keÀes efveOee&efjle keÀjves ceW ceoo

efceue mekeÀleer nw~ nceves S®eS®eS®e ³egiceve Hej cenlJeHetCe&
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efveYe&jlee HeeF& nw, peyeefkeÀ Jeer Jeer S®eS®e keÀHeefuebie Hej efveYe&jlee

keÀeHeÀer keÀce nw~

(Ke) Devegceeefvele DeefveefM®elelee mebyebOe

 (®ebove ollee Deewj Þeesyeesvee yeeie®eer meefnle HebkeÀpe DeiéJeeue)

keÌueeefmekeÀe@ue YeeweflekeÀer Deewj keÌJeebìce YeeweflekeÀer keÀes SkeÀ

otmejs mes Deueie keÀjves ceW DeefveefM®elelee mebyebOe cenlJeHetCe& YetefcekeÀe

efveYeeleer nw ~ neFpesveyeie& Üeje Heefj®e³e keÀjeves kesÀ yeeo, Fve

mebyebOeeW keÀer Keespeyeerve keÀeHeÀer ngF& nw ~ Hejbleg, DeefveefM®elelee mebyebOe

Hej keÌJeebìce GuePeeJe HéYeeJe keÀes HéceeefCele veneR efkeÀ³ee ie³ee Lee,

yesjìe Deewj otmejeW ves keÌJeebìce GuePeeJe keÀer ceewpetoieer ceW SkeÀ

kebÀef[Mevee@ue Sbì̂esefHekeÀ DeefveefM®elelee mebyebOe keÀes HéeHle keÀjkesÀ Fme

Deblej keÀes otj efkeÀ³ee~ Gmeer efoMee ceW, DeJejkeÌle-efJe®ejCe keÀe

Ghe³eesie keÀjles ngS, nce meeOeejCe oes efkeÌJeefJeì HéCeeefue³eeW Deewj

´ mJes®í He´s#eCe meeceefie´³eeW kesÀ efueS GuePeeJe keÀer ceewpetoieer ceW

DeefveefM®ele mebyebOe yeveeles nQ~ nce Fve Devegceeefvele efYevvelee

DeefveefM®elelee mebyebOe kesÀ efueS efvecve meerceeSb He´eHle keÀjles nQ~

DeeM®e³e&pevekeÀ ªHe mes, nce oes efkeÌJeefJeì DeJemLeeDeeW keÀe GuePeeJe

kesÀ ceeHeves kesÀ mebyebOe ceW Fve Devegceeefvele efYevvelee DeefveefM®elelee

mebyebOe keÀer efvecve meerceeSb efueKe mekeÀles nQ, pewmee efkeÀ menceefle

DeLeJee peer HebÀkeÌmeve Üeje efJeMes<elee yeleeF& ieF& nw DeLee ~

Devegceeefvele efYevvelee DeefveefM®elelee mebyebOe keÀer efvecve meerceeSb ceW

GuePeeJe keÀer GheefmLeefle efyeukegÀue efJeefMe<ì nw~ nce Fme meboYe&

ceW Deewj SkeÀ mLeeveer³e DeefveefM®elelee keÀe GuuebIeve keÀe Yeer Helee

ueieeles nQ Deewj Hejer#eCe keÀjles nQ~ FmekesÀ DeueeJee, nce Fve

DeefveefM®elelee Jeeues mebyebOe kesÀ  mebYeeefJele DevegHe´³eesieeW Hej ®e®ee&

keÀjles nQ ~

(ie) yengHe#eer³e Deewj efÜHe#eer³e efkeÌJeefJe[ HéCeeefue³eeW ceW megmebyebOe

(HebkeÀpe Deie´Jeeue)

DeveskeÀ men³eesefie³eeW kesÀ meeLe, ceQ  efceefÞele HéeJemLeeDeeW

ceW  yengHe#eer³e, efÜHe#eer³e efkeÌJe[ HéCeeefue³eeW Deewj Deewj efÜHe#eer³e

efkeÌJe[ HéCeeefue³eeW ceW keÌJeebìce menmebyebOe kesÀ iegCeOeceeW& keÀe

DeO³e³eve keÀjlee jne ntb ~  efJeMes<e ©He mes, kéÀeFHìesiéeHeÀer

He´esìekeÀume, yesue DemeceeveleeSb Deewj keÀc³egefvekesÀMeve He´esìeskeÀume

keÀer peeb®e nes jner nw~ Ssmeer HéCeeefue³eeW kesÀ efueS GuePeeJe keÀe

ue#eCe JeCe&ve keÀjvee Yeer SkeÀ ®egveewleer nw~ nce yengHe#eer³e

DeJemLeeDeeW kesÀ SkeÀ Deueie JeieeakeÀjCe Hej keÀece keÀj jns nQ~

³en JeieeakeÀjCe keÌJeebìce keÀc³egefvekesÀMeve keÀer ¢ef<ì mes nw~~ nce

efÜ-efkeÌJeefJeì efceefÞele DeJemLeeDeeW kesÀ megmebyebOe keÀe ue#eCe JeCe&ve

Hej keÀece keÀj jns nQ ~  efÜ-efkeÌJeefJeì efceefÞele DeJemLeeDeeW kesÀ

#es$e ceW, FmekesÀ megmebyebOe Deewj FmekesÀ iewj-mLeeveer³e efJeMes<eleeDeeW

keÀes Hetjer lejn mes ef®eefléle keÀjves kesÀ efueS Fve Ghee³eeW kesÀ SkeÀ

mesì keÀe Ghe³eesie keÀjves keÀer DeeJeM³ekeÀlee nw ~

Hées. megoerHle cegKepeea mecetn Üeje DevegmebOeeve ³eesieoeve

3. (keÀ) (megoerHle cegKepeea , Sme. efceÞe Deewj JeeF&, ÞeerJeemleJe)

  nce ves  MebkeÌJeekeÀej oes<e meefnle mece³e DeeefÞele

He=<þYetefce kesÀ #es$e efme×eble kesÀ nesueesiéeefHeÀkeÀ DeO³e³eve keÀe keÀece

DeejbYe efkeÀ³ee nw~  nce efceuves mHesme ìeFce Hej peesj osles nQ efpemeceW

yénceeb[ mebyebOeer efmLejebkeÀ keÀer DevegHeefmLeefle ceW, efJeuecye mes efkeÀmeer

Yeer neFHejyeesefuekeÀ HéÀer[cewve-je@yeì&mesve-Jee@keÀj ceerefì̂keÀ HéJeeefnle

nesleer nw~  peye efceuves efveJee&le keÀes ©oOeesce Üeje oMee&³ee peelee

nw, leye nce  Dee@HejìjeW kesÀ oes efyebog menmebyebOekeÀeW keÀer ieCevee keÀjves

ceW me#ece nQ, pees oes<e kesÀ meeLe LeeskeÀ AdS- efceuves  He=<þYetefce

ceW ye[s Hewceeves mes oesnje jns nQ~ nce oesveeW efìdJemìs[ Deewj
Dee@veefìdJesmìs[ Dee@HejsìjeW keÀes Heeles nQ~ menmebyebOekeÀeW keÀes íefJe³eeW
kesÀ ³eesie kesÀ ªHe ceW oMee&³ee pee mekeÀlee nw~ HeefjCeeceeW kesÀ mebef#eHle
ªHe ceW HeefjCeece keÀes efueKeves kesÀ efueS Ghe³eesie efkeÀ³ee pee mekeÀlee
nw~

(Ke)  (megoerHle cegKepeea, Heer.kesÀ. ³esje Deewj meer. YeeceerefoHeefle)

SkeÀ Dee@HeÀ Mesue cegkeÌle Tpee& keÀe yéeie-efJeefue³ece mebj®evee
keÀe Ghe³eesie keÀjles ngS,  nce AdS ceW  yueskeÀ nesume kesÀ efueS
nefkebÀie-Hespe ì^ebefpeMeve efyebog kesÀ DeekeÀeefjkeÀer DeeJesMe keÀer ieCevee
keÀjles nQ~ yeeGb[jer oesnjer iespe ceW mebyebefOele SkeÀ HéYeeJeer Dee@HeÀ-
Mesue keÀer ieCevee LeeskeÀ ceW HéeHle DeekeÀeefjkeÀer DeeJesMe kesÀ cetu³e mes
cesue Keelee nw ~ nce Fve HéCeeefue³eeW keÀer meec³e HéeJemLeeDeeW kesÀ
DeekeÀeefjkeÀer DeeJesMeeW keÀer ieCevee Yeer keÀer nw, pees Ghe³egkeÌle cegkeÌle
Tpee& kesÀ mes[ue efyebogDeeW keÀe HeLe DevegmejCe keÀjlee nw~ mLeeveer³e
ªHe mes efmLej Deewj DeefmLej ®ejCeeW ceW SkeÀ otmejer kesÀ efJeHejerle
ìesHeesuee@efpekeÀue DeeJesMe nesles nQ, Hetje Metv³e nes peeles nQ, SkeÀ
mebyebefOele mebj®evee mes HéeHle HeefjCeece mes mencele nesles nQ ~

4.  Hées. Sme.kesÀ. DeiejJeeuee mecetn keÀe DevegmebOeeve  ceW ³eesieoeve

(Sme.kesÀ. DeiejJeeuee)

Jele&ceeve keÀe  JewefMJekeÀ efJeMues<eCe mes 3ν oesueve DeebkeÀæ[s
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2.5σ  Hej meeceev³e meecete fnkeÀ ke´Àce  (SveSceDees) keÀer
HéeLeefcekeÀlee keÀes yeleeles nQ Deewj efvecvelej θ

23 
 DeeskeÌìebì sin2θ

23

< 0.5) Deewj uesHìesefvekeÀ meerHeer JeeDeesuesMeve (sinδ
CP  

< 0).

keÀe  1.6σ  mebkesÀle He´oeve keÀjles nQ ~ Fme keÀece ceW, nce

DeefOekeÀlece  θ
23

 mes efJe®eueve mLeeefHele keÀjves kesÀ efueS Deewj

Jele&ceeve DeebkeÀæ[s keÀes O³eeve ceW jKeles ngS FmekesÀ De<ìkeÀ keÀes nue

keÀjves kesÀ efueS [er³etSveF keÀer #eceleDeeW keÀe efJemleej mes DeO³e³eve

keÀjles nQ~ Henueer yeej Heefj®e³e osles ngS, Hetjs v³etefì^vees Deewj

Sbìerv³etefì̂vees De¢M³e IeìveeDeeW ceW efÜ-IeìveeDeebs keÀe SkeÀ  Huee@ì,

nce iewj-DeefOekeÀlece θ
23

 mLeeefHele keÀjves ceW sin2
23 

- “m231

Heleve kesÀ HéYeeJe  keÀer ®e®ee& keÀjles nQ Deewj  efoKeeles nQ JeCe&kéÀceer³e

efJeMues<eCe keÀer mene³elee mes Fme DeOeëHeleve keÀes kewÀmes nue efkeÀ³ee

pee mekeÀlee nw efoKeeles nQ~  nce o=M³eceeve Deewj Deo=M³e nesves Jeeues

®ewveueeW keÀer YetefcekeÀe J³eJeefmLele DeveefM®eleleeDeeW , oesueve ceeHeob[eW

Hej neefMeS Hej jnves Deewj iewj-DeefOekeÀlece θ
23

. keÀer mLeeHevee ceW

JeCe&kéÀceer³e efJeMues<eCe kesÀ cenlJe keÀe DeO³e³eve keÀjles nQ~ ³en uesKe

Deblejje<ì^er³e jsHeÀj[ peve&ue Heef$ekeÀe pesS®eFHeer 03 (2022)

206 ceW HékeÀeefMele ngDee nw~

meefkéÀ³e 3Jeer  efceÞeCe keÀesCeeW (è
12

, è
13

, Deewj è
23

)  Hej

nceeje %eeve Deewj meerHeer δ
CP 

HéeJemLee ueesHìesefvekeÀ efceÞeCe cewefì̂keÌme

keÀer Del³eble meìerkeÀlee kesÀ meeLe Hejer#eCe keÀjves ceW me#ece nes jns

nQ~ Fme efoMee ceW YeefJe<³e kesÀ G®®e HeefjMeg×lee Jeeues ìerIe&-

yesmeueeFve Hé³eesie cenlJeHetCe& YetefcekeÀe efveYeeves pee jns nQ ~ nce

peeHeeve (T2HK/JD)  Deewj keÀesefj³ee (kesÀ[er) ceW otmeje mebmet®ekeÀ

keÀes jKeves Jeeues  Deieueer Heeræ{er uebyes yesmeueeFve Hejer#eCe [er³etSveF

kesÀ meboYe& ceW mebYeeJ³e vee@ve-³etefveìetjer v³etefì̂vees efceÞeC (Sve³etSveSce)

kesÀ He´YeeJe keÀe DeO³e³eve keÀjles nQ~ nce efJeefYevve Sve³etSveSce

ceeHeob[eW Hej Hél³e#e cee@[ue-mJeleb$e Deewj HéeflemHeOeea yeeOeeDeeW keÀes

jKeves kesÀ efueS Fve mesìDeHeeW keÀer mebJesoveMeeruelee keÀe Devegceeve

ueieeles nQ~ nce Sve³etSveSce ceeHeob[eW è
23 

Deewj δ
CP

 kesÀ yeer®e

mebYeeefJele menmebyebOe He´oefMe&le keÀjles nQ~ ³en uesKe Deblejje<ì^er³e

jsHeÀjs[ Heef$ekeÀe pesS®eFHeer 07 (2022) 121 ceW HékeÀeefMele ngDee

nw~

v³etefì^vees oesueve ceeHeob[eW kesÀ meìerkeÀ ceeHe ves v³etefì^vees

oesueve Hé³eesieeW ceW ceevekeÀ cee@[ue Heefj¢M³eeW mes Hejs keÀF& kesÀ keÀejCe

Ghe-He´cegKe He´YeeJeeW keÀer Keespe keÀes peyejomle yeæ{eJee efo³ee nw~

FveceW mes, oesveeW De®íer lejn mes DeO³e³eve efkeÀS ieS Heefj¢M³eeW

ueesjWpe JeeDeesuesMeve (SueJeer) Deewj vee@ve-mìeb[e[& Debleefke´À³ee

(SveSmeDeeF&) cegK³e ªHe mes v³etefì̂vees oesueveeW keÀes HéYeeefJele keÀjles

nQ~ nce SkeÀ oerIe&-DeeOeejYetle Hejer#eCe keÀer Deesj Fmeeje keÀjles

nQ peneb   v³etefì^vees oesueve mebYeeJeveeDeeW keÀe De®íer lejn mes

Devegceeve ueiee³ee pee mekeÀlee nw efpemeceW ueeFve-Deewmeleve efmLej

HeoeLe& IevelJe keÀe Ghe³eesie efkeÀ³ee peelee nw, Fve oesveeW Heefj¢M³eeW

keÀe HéYeeJe SkeÀ otmejs kesÀ vekeÀue keÀj mekeÀles nQ ~ Fmemes GhejeskeÌle

Heefj¢M³eeW ceW efkeÀmeer SkeÀ Hej Ssmes He´³eesie ceW He´eHle meerceeDeeW keÀes

meerOes otmejs Heefj¢M³e keÀer meerceeDeeW  ceW HeefjJeefle&le efkeÀ³ee pee

mekesÀiee~ Hejbleg, Gmeer keÀejCe, uebyes yesmeueeFve He´³eesie ceW SueJeer

Deewj SveSmeDeeF& kesÀ yeer®e Deblej keÀjvee cegefMkeÀue nesiee ~ ³en

uesKe Deblejje<ì^er³e jsHeÀj[ peve&ue Heef$ekeÀe efHeÀefpekeÌme uewìjme& yeer

841 (2023) 137949 ceW He´keÀeefMele ngDee nw ~

Jee³egceb[ueer³e v³etefì̂vees keÀcepeesj DebleëefkéÀ³eeDeeW kesÀ DeeOeej

Hej He=Ljeer keÀer DeebleefjkeÀ mebj®evee keÀe Helee ueieeves kesÀ efueS SkeÀ

Devetþe DeJemej He´oeve keÀjles nQ, pees YetkebÀHeer³e DeO³e³eve Deewj

iegjÀlJeekeÀ<e&Ce ceeHe keÀe HetjkeÀ nw ~ Fme keÀece ceW, nce HéoefMe&le

keÀjles nQ efkeÀ He=Ljeer HeoeLe& keÀer GheefmLeefle ceW Jee³egceb[ueer³e v³etefì̂vees

oesueve keÀesj-ceWìeue meercee (meerSceyeer) keÀe Helee ueieeves kesÀ efueS

SkeÀ cenlJeHetCe& GhekeÀjCe kesÀ ªHe ceW keÀece keÀj mekeÀles nQ ~ SkeÀ

Jee³egceb[ueer³e v³etefì^vees mebmet®ekeÀ pewmes efkeÀ DeeF&SveDees efmLele

He´mleeefJele 50 kesÀìer ®egyebefkeÀle DeeF&meerSue keÀesj-iegpejves Jeeues

v³etefì̂vees keÀe kegÀMeueleeHetJe&keÀ efvejer#eCe keÀj mekeÀlee nw~ Fve v³etefì̂vees

ves SceSme[yu³et He´efleOJeefve Deewj Hewjecewefì^keÀ ³ee v³etefì^vees oesueve

uebyeeF& HéefleOJeefve keÀe DevegYeJe efkeÀ³ee nesiee ~ meerSceyeer mLeeve Hej

v³etefì̂vees mJeeo ©HeeblejCe Hej Fve DevegveeoeW keÀe Meg× HéYeeJe Deewj

Gme eflép³ee Hej IevelJe ceW Gíeue Hej  efveYe&j keÀjlee nw ~ nce

He=Ljeer kesÀ keÀF& leerve-Hejle cee@[ue kesÀ meboYe& ceW meerSceyeer kesÀ mLeeve

keÀes ceeHeves kesÀ efueS DeeF&meerSSue keÀer #ecelee keÀes ceeHeles nQ ~ ³en

uesKe Deblejje<ì̂er³e jsHeÀj[ peve&ue  pesS®eFHeer 04 (2023) 068

ceW HékeÀeefMele ngDee nw ~

[e@. osyeesllece oeme mecetn keÀe DevegmebOeeve ceW ³eesieoeve

5. (keÀ) SueS®emeer ceW uesHìeskeÌJeeke&À- mene³elee efmebieuesì
ceeO³eefmLele [erDeeF&-efniieme GlHeeove

(Dejefyebo Yee<keÀj, osyeesllece oeme, efJeYeeyemeg os,
MegYeÜerHe efce$e, De©Ce kegÀceej vee³ekeÀ, efmeefjve veerjpe)
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 meboYe& ë F&-He´eRì t: 2205.12210 (efHeÀefpekeÌme
uewìj yeer 833 (2022) 137341, efHeÀefpekeÌme uewìj yeer
meer 833 (2022) 137341

SueS®emeer ceW,iuegDee@ve-DeejbefYele HéefkéÀ³eeDeeW keÀes ef[-efnime

GlHeeove keÀe He´eLeefcekeÀ me´esle ceevee peelee nw ~ Hejbleg, ve³es

Devegveeo keÀer GheefmLeefle ceW, nukesÀ keÌJeeke&À Üeje Meg© keÀer ieF&

He´efke´À³eeSB Yeer cenlJeHetCe& ³eesieoeve os mekeÀlee nw~ Fme uesKe ceW,

nce SkeÀ veS efmebieuesì mkesÀueetj Üeje ceeO³eefmLele ef[-nime

GlHeeove keÀes osKeles nQ ~ ³en efmebieuesì keÀe efvecee&Ce keÌJeeke&À-

SbìerkeÌJeeke&À Deewj iuegDee@ve oesveeW mebue³eve He´efke´À³eeDeeW ceW mkesÀuee@j

uesHìeskeÌJeeke&À  Deewj oeSb neLe kesÀ v³etefì̂vees mes pegæ[s uetHe kesÀ ceeO³ece

mes neslee nw~ Sìueme men³eesie Üeje neue ner ceW, Devegveeo ef[-

efnime DevegmebOeeve mes He´sefjle yeW®eceeke&À ceeHeob[eW keÀe, nce SkeÀ

yengefYevveªHeer efJeMues<eCe kesÀ meeLe 2b2tau He´efJeefOe ceW G®®e-

meboerefHle SueS®emeer (S®eSue-SueS®emeer) Hej TeV Heefjmeercee ceW

SkeÀ Ssmes Devegveeo keÀer mebYeeJevee keÀer peeb®e keÀjles nQ ~ nce

5efmeicee  Deewj 2efmeicee mecees®®e He´eHle keÀjles nQ Deewj Hewjeceerìj

mHesme keÀe SkeÀ cenlJeHetCe& efnmmee S®eSue-SueS®emeer keÀer Hengb®e

kesÀ Yeerlej Heeles nQ ~

(Ke) SueS®emeer ceW efmebieuesì He´eOeev³e DeeefoMe (MeeW) keÀe
GlHeeove

(MegYeÜHe efyemeeue, osyeesllece oeme, mJeHeve ceePeer, MegYeefÜHe

efcele´)

meboYe& ë F&-He´eRì :2207.01358 [S®eF&Heer-HeerS®e],
efHeÀefpekeÌme uewìj yeer 839 (2023) 137806

meeefoMe keÀer lejn SkeÀ SmeSce efmebieuesì keÀe DeiéCeer kéÀce

GlHeeove cegK³e ©He mes cee@[ue kesÀ [yeueì SU(2)
L
 meeefoMe kesÀ

meeLe efceÞeCe mes iuegDee@ve mebue³eve He´efke´À³ee kesÀ ceeO³ece mes cenmetme

efkeÀ³ee ie³ee nw~ YeeweflekeÀ DeJemLee keÀe SkeÀ cenlJeHetCe& Yeeie

DeLee&led  SkeÀue IeìkeÀ keÀer FmekesÀ He´l³e#e GlHeeove ceW keÀesF&

YetefcekeÀe veneR nesleer nw~ efnime meeefoMe keÀer lejn SmeSce mes

íesìe êJ³eceeve keÀer Ssmeer DeJemLee Hej peesj osles ngS, nce FmekesÀ

GlHeeove kéÀe@me-meskeÌMeve ceW HécegKe veskeÌmì-ìt-efueef[bie (SveSueDees)

Dee[&j ceW megOeej keÀer ieCevee keÀjles nQ ~ Fve efJekeÀefmele ke´Àe@me-

meskeÌmevme kesÀ meeLe, Jele&ceeve Deewj YeefJe<³e keÀe SueS®emeer keÀer

meereceSb kegÀí Deewj mebKle nes mekeÀlee nw~

(ie) pes[ yeesmee@ve keÀe efJejue #e³e (keÀece peejer nw)

(MegYeÜerHe efyemeeue, osyeesllece oeme)

nce meerHeer-Fjesve DeLeJee meerHeer-De[ meeefoMe Üeje HeÀesìesve
ceW pes[ yeesmee@ve keÀer efJejue #e³e He´efke´À³ee keÀe DeO³e³eve keÀjles nQ~
nce veS YeeweflekeÀer ³egiceve kesÀ cee@[ue-mJeleb$e Hewjeceerefì^pesMeve kesÀ
ceeO³ece mes He´efke´À³eeDeeW keÀe efJeMues<eCeelcekeÀ ef®e$eCe He´mlegle keÀjles
nQ Deewj Deble ceW, Hewjeceerìj mHesme keÀes ef®eefÚle keÀjves kesÀ efueS
veskeÌmeì-ìt-efceefveceue megHejefmecesefì^keÀ mìQ[[& cee@[ue Hej efJe®eej
keÀjles nQ, peneb MeeKee efJeYeepeve keÀe DeefOekeÀlece cetu³e nes mekeÀlee
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nw ~ DeeJeM³ekeÀ IeìveelcekeÀ Deewj He´e³eesefiekeÀ ke´Àe@me-®eskeÀ kesÀ SkeÀ
DebMe kesÀ ªHe ceW, nceeje ue#³e megHejefmecesefì^keÀ ³eesieoeve kesÀ
ceeO³ece mes c³etDee@ve Deewj [yu³et yeesmee@ve êJ³eceeve efJemebieefle kesÀ
Demeeceev³e ®egbyekeÀer³e #eCe keÀes efHeÀì keÀjvee nw~ nceves ³en Yeer
Hee³ee nw efkeÀ efJejue pes[ #e³e efJejue efnime yeesmee@ve #e³e kesÀ efueS
SkeÀ Glke=À<ì HetjkeÀ Hejer#eCe kesÀ ªHe ceW keÀece keÀj mekeÀlee nw~

YeefJe<³e kesÀ He´mleeJeeW pewmes efkeÀ DeeF&Suemeer, meerFHeermeer Deewj

SheÀmeermeer-FF Deeefo keÀF& Je<eeW& ceW ®eeuet nesves keÀer mebYeeJevee nw~

pes[ OeǵJe kesÀ efvekeÀì êJ³eceeve Tpee& kesÀ keWÀê Hej O³eeve keWÀefêle

keÀjvee nw ~ HeefjCeecemJe©He, ³es Heefj³eespeveeSb ieeriee-pesæ[ Deewj ìsje

pesæ[ mlejeW Hej Hé³eesie keÀjves ceW me#ece nesieer, pees GhejeskeÌle efJejue

#e³e He´efke´À³eeDeeW keÀer peeb®e keÀj mekeÀlee nw, Fme He´keÀej, cee@[ue

kesÀ meeLe ~ ³es DeHejebHejeiele SveSceSmeSmeSce pewmes efJemleeefjle

efnime meskeÌìj cee@[ue kesÀ meeLe megHejefmecesefì^keÀ keÀe Helee ueieeves

kesÀ efueS efJeefYevve ceeie& He´oeve keÀjleer nw~

[e@. ceefCeceeuee efcele´  mecetn Üeje DevegmebOeeve ³eesieoeve

6.   [eke&À cewìj HeefjIeìveeë
 pesS®eFHee r 11 (2022) 133 ce W , nceve s SkeÀ

e fme bieue sì-e fì ^Heue sì GheosMeelcekeÀ ce @ e[ue me s GlHevve

[yu³etDeeF&SceHeer Deewj SheÀDeeF&SceHeerSme keÀer [eke&À cewìj

HeefjIeìvee keÀer Keespe keÀer nw~ nce SmeSce keÀe SkeÀ efJemleej Hémlegle

keÀjles nQ efpemeceW Meeefceue nQ efì^Heuesì HeÀefce&Dee@ve, SkeÀ efì^Heuesì

mkeÀe@uej Deewj SkeÀ efmebieuesì HeÀefce&Dee@ve, efpemekeÀer J³eeK³ee oesveeW

v³etefì^vees êJ³eceeve Deewj [eke&À cewìj ceW nes mekeÀleer nw~ HeÀefce&Dee@ve

kesÀ SkeÀ ef$ekeÀ Deewj SkeÀ efmebieuesì Z2 meceefceefle ceW efJe<ece nesles

nQ, Fme He´keÀej  Fme cee@[ue keÀer efJeMes<elee nw oes mebYeeJ³e [eke&À

cewìj kewÀef[[sìme nesles nQ~ Mes<e oes Z2-mece ef$ekeÀ HeÀefce&³eve

v³etefì^vees êJ³eceeve Deewj oesueve ceeHeob[eW keÀes HegveëGlHeeove keÀjles

nQ Deewj Hejer#eCe kesÀ DevegªHe nQ~ nce Gme ceeceues Hej efJe®eej

keÀjles nQ peneb efmebieuesì ceW keÀcepeesj ³egiceve nesles nQ peyeefkeÀ

efì^Heuesì mes keÀce Debleefke´³ee nesleer nQ Deewj Hee³es ie³es [eke&À cewìj

DeJeMes<e IevelJe keÀes HegveëGlHevve keÀjves kesÀ efueS efJeefYevve

mebYeeJeveeDeeW keÀer peeb®e keÀjles nQ~ FmeceW efHe´Àpe-DeeGì mes Deewj

efmebieuesì kesÀ #e³e kesÀ meeLe meeLe keÀefCekeÀeDeeW kesÀ #e³e mes efmebieuesì

keÀe He´Àerpe-Fve GlHeeove Meeefceue nw, pees  Lece&ue yewLe DeLeJee

Lece&ueer ef[keÀewHeu[ nw ~ peyeefkeÀ HéÀerpe-Fve GlHeeove ceW Deeceleewj

Hej #e³e He´efke´À³eeDeeW keÀe He´YeglJe neslee nw, nce Ssmes ceeceues Yeer

efoKeeles nQ peneb yewLe keÀefCekeÀeDeeW keÀe efJeveeMe Debeflece DeJeMes<e

IevelJe ceW cenlJeHetCe& ³eesieoeve oslee nw~ ³en leye neslee nw peye

veS TeV mkesÀue mes veer®es neslee nw, Fme He´keÀej,  Fme He´keÀej

SvueS®emeer keÀer Hengb®e ceW nw~ nukesÀ kesÀ yeeo Jeeuee Demece

keÀefCekeÀe oerIe&peerefJe nes mekeÀlee nw Deewj  HékeÀeMe lelJeeW keÀer Hé®egjlee

kesÀ keÀejCe meHeÀue yeeryeerSve YeefJe<³eJeeefCe³eeW ceW HeefjJele&ve uee

mekeÀlee nw, ³es yeeOeeSB oesveeW Heefj¢M³eeW ceW He´emebefiekeÀ nQ, peneb

SkeÀue Deewj ef$ekeÀ uebyes mece³e lekeÀ peerefJele jnves Jeeues keÀCe nQ~

peneb ef$ekeÀ [eke&À cewìj nw Jeneb cee@[ue   ®eue jns keÀesueeF[j

Hejer#eCe  kesÀ He´l³e#e, DeHe´l³e#e yeeOeeDeeW kesÀ DeOeerve nw ~ peye

efmebieuesì [eke&À cewìj nw, ef$ekeÀ meyemes nukesÀmece keÀefCekeÀe kesÀ Deeies

keÀe keÀefCekeÀe uebyes mece³e lekeÀ peerefJele jn mekeÀlee nw Deewj

He´mleeefJele MATHUSLA mebmet®ekeÀ ceW GmekeÀer peeb®e keÀer pee

mekeÀleer nw~ Deble ceW, SueS®emeer Hej efì̂Heuesì HeÀefce&³eve Deewj mkesÀuej

keÀer Hen®eeve keÀer mebYeeJeveeDeeW Hej Yeer O³eeve osles nQ~ Dev³e SkeÀ

keÀece  pesS®eFHeer 05 (2022) 182 ceW, nceves SkeÀ SkeÀeble

DebOesjs #es$e Hej efJe®eej efkeÀ³ee Deewj [eke&Àcewìj HeefjIeìvee keÀe Helee

ueiee³ee ~

He´YeeJeer #es$e efme×eble ë iespe efmebieuewì efmebieuewì jeFì-

nQ[sì v³etefì^vees (DeejS®eSveSme) keÀF& v³etefì^vees êJ³eceeve iee@[ue

ceW DeeJeM³ekeÀ #es$e nQ pees Heśef#ele eV mkesÀue  v³etefì^vees êJ³eceeve

keÀe r  J³eeK³ee keÀjlee nw~ e f HeÀe fpeke Ìme e fjJ³e t [e r

106 (2022) 11, 11 ceW, nce ceeveles nQ efkeÀ DeejS®eSve

#es$e FueskeÌì^esJeerkeÀ mkesÀue kesÀ DeemeHeeme ceewpeto nw Deewj ceevekeÀ

cee@[ue (yeerSmeSmece) #es$eeW mes Hejs Dev³e meYeer mebYeeefJele #es$e

G®®e Tpee& mkesÀue  Hej  mìeb[e[& cee@[ue Hewceeves Hej

GlHevve nesles nQ~ Fme Heefj¢M³eeW ceW, He´YeeJeer #es$e efme×eble

(FSHeÀìer) keÀe Ghe³eesie keÀjles ngS, yeerSmeSce YeeweflekeÀer keÀe JeCe&ve

efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw, peneb mJeleb$elee keÀer efJeefnle ef[iéer keÀe mesìceW

DeejS®eSve Deewj mìeb[e[& cee@[ue meceeefnle nQ ~ Fme He´keÀej keÀe

He´YeeJeer #es$e efmeodOeeble, Fme He´keÀej Deej leewj Hej  SveDeej-

F&SheÀìer keÀes   [ye efkeÀ³ee peelee nw~ nce J³eJeefmLele ªHe mes

He´emebefiekeÀ Dee@HejsìjeW keÀe efvecee&Ce keÀjles nQ peye Debleefveefn&le

mece©Helee keÀe mecceeve keÀjles mece³e HeeB®e Deewj í‘ Dee³eece

GlHevve nesles nQ~ Fve He´YeeJeer #es$e efmeodOeeble Dee@HejsìjeW kesÀ

IeìveelcekeÀ efveefnleeLe& keÀes ceeHeves kesÀ efueS nce efJeefYevve ³egiceveeW

keÀe efnmeeye keÀjles nQ efpemeceW DeejS®eSve #es$e Meeefceue nQ ~ nce
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Fve F&SheÀìer Dee@HejsìjeW Hej efJeefYevve Tpee& Deewj HeefjMeg× meerceeble

Hejer#eCeeW mes Dee jner yeeOeeDeeW Hej ®e®ee& keÀjles nQ ~HeerHeer, Fheer

Deewj e+e- keÀesueeF[jeW kesÀ efueS, nce efJeefYevve ®ewveueeW keÀer

Hen®eeve keÀjles nQ, pees cegK³e ªHe mes Fve Dee@HejsìjeW Hej efveYe&j

keÀjles nQ ~ nce meYeer He´emebefiekeÀ Dee@HejsìjeW Hej efJe®eej keÀjles ngS

DeeS®eSve #e³e keÀer ®eew æ[eF& keÀe efJeMues<eCeelcekeÀ ªHe mes

cetu³eebkeÀve keÀjles nQ Deewj efYevvelee keÀer He´cegKelee efoKeeles nQ pees

FSSHeÀìer {eb®ee kesÀ keÀejCe GlHevve nesles nQ~ efmeievee@ue ke´Àe@me-

meskeÌmeve Hej DeeOeeefjle, nce DeejS®eSve keÀer Keespe kesÀ efueS 14

TeV SueS®emeer Deewj YeefJe<³e kesÀ keÀefCekeÀe keÀesueeF[jeW Hej Deueie

Deueie ceuìer uesHìe@ve ®ewveueeW keÀe He´mleeJe jKeles nQ~

 meer mee@ cee@[ueeW keÀer keÀesueeF[j HesÀveesceesveesueespeer Hej

Dev³e MeesOe keÀe³e& pesS®eFHeer 06 (2022) 168  Deewj

³etgjesefHe³eve efHeÀefpekeÌme peve&ue meer C 82 (2022) 10, 858 ceW

nw~ Dev³e MeesOe keÀe³eeW & ceW, pees meceer#eeOeerve nw, F&-efHe´ bì

2304.08732  (neF&Svepeea efHeÀefpekeÌme-efHeÀefpekeÌme) ceW nw,

nceves SkeÀ c³egDee@ve keÀesueeF[j ceW ogiegveer DeeJesefMele efniieme Keespe

#ecelee keÀer Keespe keÀer nw, pees F&-efHe´bì ceW 2303.02681 

(neF& Svepeea efHeÀefpekeÌme-efHeÀefpekeÌme) nw ~ nceves SkeÀ [e³eveeefcekeÀ

mkeÀesìespesefvekeÀ cee@[ue ceW [eke&À cewìj HesÀveescesveesueespeer keÀer Keespe

keÀer nw F&-efHe´bì 2211.09675  (neF& Svepeea efHeÀefpekeÌme-

efHeÀefpekeÌme) ceW  nw, nceves uesHedÀì-jeFì efmecesefì^keÀ cee@[ue keÀe

JewkeÀefuHekeÀ ªHe keÀer Keespe keÀer nw ~

 [e@. keÀerefle&ceeve Iees<e mecetn keÀe DevegmebOeeve ceW ³eesieoeve

7.  nceejs DevegmebOeeve mecetn keÀe He´eLeefcekeÀ efceMeve

keÀesueeF[j Deewj Dev³e (v³etefì̂vees efyeKejeJe Deewj oesueve, [eke&À cewìj

Hél³e#e/DeHél³e#e Hen®eeve, uesHìe@ve mJeeo GuuebIeve Deeefo) Hé³eesieeW

kesÀ meboYe& ceW efJeefYevve yeerSmeSce Heefj¢M³eeW keÀer Ieìvee efJe%eeve keÀe

DeO³e³eve keÀjvee Deewj GvekesÀ yeer®e HetjkeÀlee keÀes mecePevee nw ~

nceves 2022-23 kesÀ oewjeve efJeefYevve yeerSmeSce Heefj¢M³eeW kesÀ

efJekeÀeme Deewj Ieìvee efJe%eeve ceW ³eesieoeve efo³ee nw ~ nceejs MeesOe

kesÀ cenlJeHetCe& HeefjCeeceeW keÀe mebef#eHle efJeJejCe efvecveefueefKele ceW

efo³ee ie³ee nw ~

(keÀ)  13 TeV SueS®emeer Hej oes ³ee leerve uesHìeve
Deewj HewÀì-pesìme kesÀ meeLe Debeflece DeJemLee ceW yeenjer uesHìeve
keÀer Keespe keÀjvee

yeæ[s ye[s iespe ceuìerHuesìdme ceW yeenejer uesHìe@ve, ceevekeÀ

cee@[ue (SmeSce) mes Hejs keÀF& Heefj¢M³eeW ceW efoKeeF& osles nQ,

SueS®emeer ceW peesæ[s ³ee SmeesefmeSMeve ceW GlHeeefole efkeÀS pee

mekeÀles nQ~ GvekeÀer Yeejer mebK³ee kesÀ keÀejCe, GvekesÀ Debeflece #e³e

GlHeeo-SmeSce uesHìeve Deewj yeesmeesve –Del³eefIekeÀ yeæ{eJee osles

nQ, SmeSce yeesmeetve mes efvekeÀueves Jeeues pesì kesÀ oes meguePes ngS pesì

kesÀ yepee³e SkeÀue HewÀì-pesì kesÀ ªHe ceW He´keÀì nesves keÀer DeefOekeÀ

mebYeeJevee nw ~ mebyebefOele SmeSce He=<þYetefce keÀes oyeeS peeves kesÀ

meeLe, oes ³ee leerve uesHìe@ve Deewj SkeÀ ³ee oes HewÀì-pesì kesÀ meeLe

Debeflece DeJemLeeSb 1 TeV mes DeefOekeÀ Yeejer yeenejer HeÀeefce&³eve

keÀer peeb®e ceW mebJesoveMeerue nesves keÀer Gcceero nw Deewj nce SkeÀ

Ghe³egkeÌle Keespe jCeveerefle keÀe He´mleeJe Deewj peeb®e keÀjles nQ~

(Ke) ìeFHe-I meer- mee@ë Fueske Ìì^e @ve-Heeefpeì^e @ve
keÀesueeF[j Hej SueS®emeer SuetmeerJe keÀce êJ³eceeve Jeeues
efì^Heuesì- pewmes efniiesme keÀer Keespe keÀjvee

peyeefkeÀ keÀF& meew GeV êJ³eceeve lekeÀ kesÀ ef$ekeÀ pewmes

efniieme keÀes SueS®emeer KeespeeW mes cee@[ue Hewjeceerìj mLeeve kesÀ SkeÀ

e fJeMeeue #e s$e ke sÀ e fueS Henues me s yeenj jKee ie³ee nw,

DeeM®e³e&pevekeÀ ªHe mes, Fme Hewjeceerìj melen keÀe SkeÀ #es$e nw

pees ceewpetoe SueS®emeer KeespeeW keÀer Hengb®e mes yeenj nw, Deewj

oesiegves/DekesÀues DeeJesMe Jeeues Deewj 200 GeV ³ee Gmemes Yeer

nukesÀ  leìmLe efniieme keÀes DeYeer Yeer SueS®emeer [sìe Üeje

Devegceefle oer ieF& nw~ nce Tpee& keWÀê kesÀ  FueskeÌì^e@ve-Hee@efpeì^e@ve

keÀesueeF[j kesÀ oes efJev³eemeeW-500 GeV Deewj 1 TeV êJ³eceeve

Hej Fme  SuetefmeJe Hewjeceerìj mLeeve kesÀ efJeefYevve efnmmeeW keÀes ueef#ele

keÀjves Jeeueer keÀF& Keespe jCeveerefle³eeW keÀe DeO³e³eve keÀjles nQ~

(ie) jsef[SefìJe v³etefì^vees êJ³eceeve keÀer J³eeK³ee ceW
SueS®emeer Hej mkeÀeuee@j uesHìeskeÌJeeke&À keÀer HeefjIeìvee, c³eg³ee@ve
peer- Deewj uesHìe@ve HedÀuesJej GuuesIevekeÀejer keÀe He´s#eCe ë nce

ceevekeÀ cee@[ue (SmeSce) kesÀ SkeÀ efJeMes<e uesHìeskeÌJeeke&À efJemleej

keÀer Ieìvee efJe%eeve keÀe DeO³e³eve keÀjles nQ DeLe&eled SmeSce

([erSmeSue-SmeSce) kesÀ [yeue-efmebieuesì mkesÀuej uesHìeskeÌJeeke&À keÀe

efJemleej  ~ v³etefì^veeW kesÀ efueS cespejevee êJ³eceeve GlHevve keÀjves

kesÀ DeueeJee, ³es uesHìeskeÌJeeke&À c³etDee@ve Deewj FueskeÌì^e@ve ( peer “ 2)

Deewj efJeefYevve uesHìeve mJeeo GuuebIeve He´efke´À³eeDeeW ceW ³eesieoeve

keÀjles nQ  ~  yeW®eceeke&À efyebogDeeW kesÀ keÀesueeF[j ef®eÚeW, v³etefì^vees
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oesueve [sìe kesÀ Deveg©He nQ, efJemebieefleHetCe& c³etDee@ve/FueskeÌì^e@ve

®egbyekeÀer³e #eCe, DeeJesefMele uesHìe@ve HedÀuesJej GuuebIeve DeJeueeskeÀveeW

Hej Hé³eesieelcekeÀ meerceeSb Deeefo keÀe DeO³e³eve 14, 27 Deewj 100

TeV keÀer êJ³eceeve keWÀê Tpee& mes SueS®emeer/SheÀmeermeer Hej efkeÀ³ee

peelee nw ~

(Ie) SueS®emeer Hej keÀce êJ³eceeve Jeeues oesiegves
DeeJesefMele efniieme yeesmee@ve ë HékeÀeMe keÀer Keespe (êJ³eceeve meercee

84–200  GeV kesÀ Yeerlej) oesiegves DeeJesefMele Jeeues efnime

yeesmee@ve keÀe [yu³et-yeesmeesve keÀer SkeÀ peesæ[er ceW #e³e nesvee,

uesHìeve, pesì kesÀ meeLe HeejbHeefjkeÀ SueS®ememeer KeespeeW keÀes

®egveewleerHetCe& ceevee ie³ee nw~ Ssmes efnime, SkeÀue DeeJesefMele Deewj

v³etì^eue efnimeeW mes Leesæ[er Yeejer nw, peye ìeFHe meer mee@ cee@[ue

ceW SU(2)L efì^Heuesì ceW J³eJeefmLele efkeÀ³ee peelee nw,  yeeo ceW,

meer[erSHeÀ men³eesie Üeje [yu³et-yeesmee@ve ê´J³eceeve kesÀ neefue³ee

ceeHe keÀes mecee³eesefpele keÀjves kesÀ efueS efoKee³ee ie³ee nw~ peye

Del³eefOekeÀ ueesjWpe-yetmìsG #es$e ceW GlHeeefole efkeÀ³ee peelee nw lees

³es SkeÀue HewÀì-pesì ³ee Deemevve meceeve-ef®eÚ Jeeues uesHìeve keÀer

SkeÀ peesæ[er Deewj ueeHelee DevegHe´mLe ieefle kesÀ ªHe ceW He´keÀì nesles

nQ ~ Henues, nce SmeSce pesì mes Ssmes yeenjer pesì keÀes Hen®eeveves

kesÀ efueS SkeÀ yengefYevveªHeer efJeMues<eCe keÀjles nQ ~ GmekesÀ yeeo,

nce SkeÀ yeenjer pesì Deewj oes meceeve ef®eÚ Jeeues uesHìeve Deewj

ueeHelee DevegHe´mLele ieefle kesÀ meeLe Debeflece DeJemLee ceW SkeÀ veJeerve

Keespe He´mlegle keÀjles nQ~ nceves Hee³ee efkeÀ Fme lejn kesÀ keÀce

êJ³eceeve Jeeues oesnjs DeeJesMe Jeeues efnime keÀer peeb®e Henues mes

SkeÀle´ efkeÀS ieS jve 2 SueS®emeer [sìe kesÀ meeLe meerOes keÀer pee

mekeÀleer nw~

2.2. mew×ebeflekeÀ veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀ efJe%eeve
(Sme.kesÀ. Hee$e Deewj Heer.kesÀ. meeng)

nceves veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer kesÀ efJeefYevve #es$eeW Hej keÀece

efkeÀ³ee nw pewmes efkeÀ Heefjefcele veeefYekeÀ, veeefYekeÀer³e HeoeLe& Deewj

v³etì^e@ve leejW~ Heefjefcele veeefYekeÀ mes DeejbYe keÀjles ngS, nce cegK³e

ªHe mes efJeefYevve HejceeCeg veeefYekeÀeW keÀer HejceeCeg mebj®evee Deewj

He´efleefke´À³ee ieeflekeÀer pewmes iegCeeW keÀe Helee ueieeles nQ ~ kegÀí

mebj®eveelcekeÀ iegCe pewmes efkeÀ yebOeve-Tpee&, DeeJesMe jsef[³eme,

cewefpekeÀ vebyej, oes v³etì̂e@ve Deueieve Tpe&e, meceefceefle Tpee& Deeefo,

efJemleej mes, ieCevee keÀer ieF& nw ~ DeeuHeÀe Sjeb yeerìe #e³e,

keÌuemìjerkeÀjCe, efJeKeb[ve Deeefo meefnle veeefYekeÀer³e HéefleefkéÀ³ee iewj-

meeHesef#ekeÀer³e Tpee& IevelJe keÀe³ee&lcekeÀ keÀer meeHes#elee keÀer mene³elee

mes efveOee&efjle keÀer ieF&~

veeefYekeÀer³e HeoeLe& kesÀ iegCe pewmes efkeÀ He´efle keÀefCekeÀe keÀer

yebOeve Tpee&,Tpee&,IevelJe,oeyee, He´YeeJeer êJ³eceeve, meceefceefle

Tpee& Deewj FmekesÀ efJeefYevve iegCeebkeÀ Deeefo, Deueie Deueie

JeeleeJejCe ceW, ³ee lees M³eece HeoeLe& ceW DeLeJee leeHeceeve  yengle

keÀce IevelJe mes G®®e IevelJe lekeÀ~ He´efme× meeHesef#ekeÀer³e ceeO³e

#es$e (DeejSHeÀSce) cee@[ue mes veeefYekeÀer³e HeoeLe&, Heefjefcele

veeefYekeÀ, Deewj He´eJemLeeDeeW kesÀ v³etì^e@ve leejs meceerkeÀjCe keÀer ieCevee

keÀer peeleer nw~ nceves DeHeves oes He´keÀe³eeW & pewmes G3 Deewj

DeeF&DeesHeeryeer-DeeF& keÀes efJekeÀefmele efkeÀ³ee nw Deewj GvnW Heefjefcele

veeefYekeÀ mes v³etì^e@ve leejW Hej ueeiet efkeÀ³ee nw~ nceejs efJemleeefjle

DeejSceSHeÀ cee@[ue ves v³etì^e@ve mìej kesÀ efueS Heefjefcele veeefYekeÀ

pewmes efJeefYevve He´Ceeefue³eeW kesÀ iegCeeW keÀes De®íer lejn mes Hegveë

GlHeeefole efkeÀ³ee nw~

neue ner ceW, nceves DeHeves MeesOe #es$e keÀe efJemleej efkeÀ³ee

nw Deewj M³eece HeoeLe& peesæ[keÀj v³etì^e@ve leejeW kesÀ iegCeeW keÀe Helee

ueiee³ee nw~ FveceW mes v³etì̂e@ve leejeW kesÀ iegCeeW pewmes efkeÀ HéeJemLeeDeeW

kesÀ DeHeves meceerkeÀjCe, êJ³eceeve, efle´p³ee, pJeejer³e  efJeke=Àefle,

peæ[lee keÀe DeeIetCe&, Meerleueve Heefj¢M³e, yeeFvejer v³etì^e@ve leejeW

kesÀ HésjkeÀ iegCe, oesueve iegCe, efJeefYevve JekéÀlee Hewjeceerìj Deeefo keÀer

ieCevee keÀer peeleer nw~ FmekesÀ DeueeJee, nceves leeHeer³e ®eeuekeÀlee

Hej FmekesÀ He´YeeJeeW keÀes osKeves kesÀ efueS leeHeceeve peesæ[e nw,

Glmepe&ve, efJeefMe<ì ieceea, Lece&u Fb[skeÌme Fl³eeefo keÀer ieCevee

FmekesÀ Deboj M³eece HeoeLe& kesÀ efJeefYevve DebMeeW kesÀ meeLe keÀer peeleer

nw~

yeeFvejer v³etì^e@ve leejeW kesÀ efJeefYevve êJ³eceeveeW keÀer Heesmì

v³etìesefve³eve He×efle keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ ieg©lJeekeÀ<e&Ce lejbie iegCeeW

keÀe Yeer Helee ueiee³ee peelee nw~ HeśjkeÀ DeJemLee ceW, kegÀí He´efme×

iegCe pewmes DeeJe=eflle, OeǵJeerkeÀjCe, oes yeeFvejer kesÀ ®ejCe, Deeefo keÀer

ieCevee M³eece HeoeLe& efceefÞele v³etì^e@ve leejeW kesÀ efueS keÀer ieF& nw~

SkeÀ Dev³e efJeefOe efpemes megmebiele IevelJe Gleej-®eæ{eJe

cee@[ue (meer[erSceSHeÀ) peevee peelee nw efpemes nceejs mecetn v³etì̂e@ve

leejs kesÀ meeLe DeHeefjefcele veeefYekeÀ kesÀ melen iegCeeW keÀer ieCevee keÀjves

kesÀ efueS ueeiet keÀjles nQ~ nce ³eneb meceefceefle Tpee&, v³etì^e@ve
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oyeeJe Deewj melen kesÀ iegCeeW keÀe cetu³eebkeÀve keÀjles nwb~

Sme.kesÀ. Hee$e mecetn keÀe DevegmebOeeve ceW ³eesieoeve

1. cesjs Heeme veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer Deewj veeefYekeÀer³e Keieesue

YeeweflekeÀer efmeodIebele kesÀ #es$e ceW SkeÀ J³eeHekeÀ MeesOe He=<þYetefce Deewj

cepeyetle He´keÀeMeve keÀe DeefYeuesKe jne nw ~ Fve Je<eeW& ceW cesjs MeesOe

ceW veeefYekeÀer³e He´efleefke´À³ee keÀe DeO³e³eve, meeHes#eleeJeeoer Deewj iewj-

meeHes#eleeJeeoer v³etefkeÌue³ee@ve-v³etefkeÌue³ee@ve FbìjwkeÌMeve oesveeW keÀe

efvecee&Ce Deewj megmebiele IevelJe Gleej-®eæ{eJe cee@[ue keÀe Ghe³eesie

keÀjkesÀ melen iegCeeW kesÀ DeO³e³eve pewmes efJe<e³eeW keÀer SkeÀ efJemle=le

Þe=bKeuee keÀes Meeefceue efkeÀ³ee ie³ee nw~ ceQves efmLej Deewj DeefmLej

oesveeW veeefYekeÀeW kesÀ efueS HejceeCeg efJeMeeue DevegveeoeW, efJeosMeer Deewj

DeefleYeejer veeefYekeÀeW keÀer mebj®eveeDeesb Deewj v³etì̂e@ve-mece=× veeefYekeÀeW

kesÀ efueS HejceeCeg efJeKeb[ve Hej Yeer MeesOe efkeÀ³ee nw~ FmekesÀ

DeefleefjkeÌle, ceQves HejceeCeg G®®e He´®eke´Àce #es$eeW (HejceeCeg

mHeskeÌì̂esmkeÀesHeer), HejceeCeg mebj®evee Deewj keÌuemìj jsef[³eesOeceea-#e³e,

Deewj #es$eeW kesÀ HejceeCeg meceerkeÀjCe keÀer peeb®e keÀer nw ~ neue ner

ceW, nce [eke&À cewìj Deewj keÌJeeefke&À³eesefvekeÀ cee@[ue kesÀ efoue®emHe

#es$e ceW Keespeyeerve keÀj jns nQ~ nce efJeMes<e ©He mes yeeFvejer

v³etì^e@ve efmeleejeW kesÀ efJeue³e mes GlHevve ieg©lJeekeÀ<e&Ce lejbieeW ceW

GvekesÀ ef®eÚeW keÀer Keespe ceW ©ef®e jKeles nQ~

(Sme.kesÀ. Hee$e)

He´es. Heer.kesÀ. meeng mecetn keÀe DevegmebOeeve ceW ³eesieoeve

(keÀ) iewme vecetves ceW meeHesef#ekeÀer³e DebleefkéÀ³ee keÀjles ngS nw[̂e@ve
Devegveeo

meeHesef#ekeÀer³e ceeO³e #es$e (DeejSceSHeÀ) efme×eble Hej

DeeOeeefjle cesmee@ve yeeoueeJe Debleefke´À³ee keÀe DeejbYe nw[^e@ve Devegveeo

iewme (S®eDeejpeer) cee@[ue ceW efkeÀ³ee ie³ee efpemes Debleefke´À³eelcekeÀ

S®eDeejpeer cee@[ue  (DeeF&S®eDeejpeer) keÀne peelee nw~ Fme

cee@[ue keÀer J³eeK³ee Heefjefcele jemee³eefvekeÀ efJeYeJe (ìB)

meefnle Heefjefcele leeHeceeve (ìer) Deewj De¢M³eceeve jemee³eefvekeÀ

efJeYeJe ceW Heefjefcele leeHeceele´e Hej He´e³eesefiekeÀ DebekeÀ[eW ceW keÀer pee

mekeÀleer nw ~  He´eJemLee keÀe veeefYekeÀer³e HeoeLe& meceerkeÀjCe keÀer

J³eeK³ee Yeer Heefjefcele yesefj³eve IevelJe ( Heefjefcele jemee³eefvekeÀ

efJeYeJe ) meefnle Metv³e leeHeceele´e ceW keÀer pee mekeÀleer nw FmekeÀe

keÀejCe nw  DeeF&S®eDeejpeer cee@[ue ceW nw[^esveeW kesÀ yeer®e

DeekeÀ<e&Ceer³e Deewj He´eflekeÀejkeÀ Debleefke´À³ee nQ~ Fme DeO³e³eve keÀe

HeefjCeece keÀes Dev³e Yeejer Dee³eve HeefjJenve cee@[ueebs Deewj Dev³e

He´e³eesefiekeÀ DeebkeÀæ[eW mes leguevee keÀer ieF&~

(Ke) v³etefì^vees leejkeÀ kesÀ Yeerlej  HesÀce&Dee³eesefvekeÀ DeoerHle Jemleg

nce  v³etefì^vees leejkeÀ kesÀ Deboj HesÀce&Dee³eesefvekeÀ DeoerHle

Jemleg keÀe DeO³e³eve keÀjles nQ, pees HéYeeJeer ³egkeÀJee ³egiceve kesÀ peefj³es

efnime #es$e Üeje v³etefkeÌue³eveeW keÀes peesæ[lee nw~ v³etì^e@ve leejkeÀ

HeoeLe& ceW meeHesef#ekeÀer³e keÀeF&je@ue efmeiecee vecetves kesÀ uesHìe@ve,

v³etefkeÌue³eve Deewj neF&Hesje@ve meceeefnle nw~ ³eefo DeoerHle Jemleg keÀer

mebj®evee ye{ peeleer nw leye v³etì^e@ve leeje DeefOekeÀ meIeve nes peelee

nw Deewj FmeefueS DeekeÀej Deewj êJ³eeceve keÀeHeÀer keÀce pees peelee

nw ~

(Heer.kesÀ. meeng)

2.3. He´e³eesefiekeÀ G®®e Tpee& YeeweflekeÀer
(Heer.kesÀ. meeng, S.kesÀ. vee³ekeÀ)

meve&-SueS®emeer  Hej meerSceSme Hejer#eCe ceW ³eesieoeveë

DeeF&DeesHeer keÀe meerSceSme mecetn ves leeT uesHìeve keÀer SkeÀ

peesæ[er kesÀ #e³e ceW efnime yeesmeesve meerHeer iegCeeW keÀer ceeHe ceW He´cegKe

³eesieoeve efo³ee nw~ efnime yeesmeesve keÀer meerHeer He´ke=Àefle keÀer peeb®e

kesÀ efueS oes leeT uesHìeve kesÀ meceleue #e³e kesÀ yeer®e keÀs keÀesCe

keÀe Ghe³eesie efkeÀ³ee peelee nw~ 13 TeV Hej HetCe& je@ve -2

DeebkeÀæ[s kesÀ efJeMues<eCe mes meerHeer efceÞeCe keÀesCe keÀe ceeHe cetu³e

He´oeve efkeÀ³ee pees 68 He´efleMele efJemJeeme keÀe mlej Hej keÀesCe (-

1 +/- 19) nesvee nw Deewj 3 ceevekeÀ GuuebIeveeW Üeje SkeÀ Meg×

meerHeer-Dee@[ DeJemLee Meeefceue veneR nw ~ ³en HeefjCeece pesS®eFHeer

ceW He´keÀeefMele ngDee nw~

FmekesÀ DeefleefjkeÌle, nce SkeÀ DeeJesefMele efnime yeesmee@ve keÀer

Keespe kesÀ efueS SkeÀ efJeMues<eCe keÀe vesle=lJe keÀj jns nQ pees SkeÀ

DeekeÀ<e&Ce Deewj SkeÀ Depeerye keÌJeeke&À ceW yeoue jne nw, peneb

DeeJesefMele efnime SkeÀ Meer<e& keÌJeeke&À kesÀ #e³e mes GlHevve neslee nw~

Fme efJeMues<eCe ceW Meer<e& keÌJeeke&À peesæ[er keÀes Hetjer lejn mes Hegveefvece&eCe

keÀjves kesÀ efueS ieeflepe efHeÀefìbie Deewj He=<þYetefce mes efmeiveue keÀes

Deueie keÀjves kesÀ efueS yengefYevveªHeer lejerkesÀ Meeefceue nQ~ HetCe&

jve [eìe-2 kesÀ meeLe efJeMues<eCe Deefiéce ®ejCe ceW nw Deewj efHeíueer

meercee kesÀ mebyebOe ceW cenlJeHetCe& megOeej keÀer Gcceero nw~ nce í¨e



27

mkesÀuee@j efnime yeesmee@ve keÀer Keespe kesÀ efueS efJeMues<eCe ceW Yeer

Meeefceue nQ pees pes[-yeesmee@ve Deewj efnime yeesmee@ve pewmes ceevekeÀ

cee@[ue ceW #e³e nes mekeÀlee nw~ Debeflece DeJemLee ceW pes[- #e³e

mes oes uesHìe@ve (FueskeÌì^e@ve/c³egDee@ve) Deewj efnime #e³e mes oes leeT

uesHìe@ve nesles nQ~ efJeMues<eCe Hetjer lejn mes GheueyOe 13 TeV

[sìe kesÀ meeLe efkeÀ³ee pee jne nw~ FmekesÀ DeueeJee, nce uesHìes

keÌJeeke&À kesÀ #e³e neskeÀj Meer<e& keÌJeeke&À Deewj leeT uesHìeve keÀer Keespe

kesÀ efueS SkeÀ efJeMues<eCe Hej keÀece keÀjvee Meg© keÀj jns nQ~

nceeje mecetn SueS®emeer jve-3 kesÀ efueS meerSceSme G®®e

mlejer³e efì^iej efmemìce keÀe efJekeÀeme ceW Deie´Ceer YetefcekeÀe efveYeeleer

nw, pees 2022 mes Meg© ngDee nw~ nce efHeíues leerve Je<eeW& mes

efmì^iej mecevJe³e kesÀ lenle SmeìerFSSce mecetn keÀe vesle=lJe keÀjves

ceW Meeefceue nQ~ meeveg Jeieeape (íe$e) keÀes efmelecyej 2022 mes

Deiemle 2024 lekeÀ SmeìerFSSce mecetn keÀe meb³eespekeÀ kesÀ ªHe

ceW efve³egefkeÌle efceueer nw~ nceves efì^iej cewv³et keÀes ceev³e keÀjves Deewj

efHeíues oes Je<eeW& mes [sìe uesves kesÀ efueS efJekeÀefmele Deewj lewveele efkeÀS

pee jns efì^iej cewv³et kesÀ efueS efì^iej He´er-mkesÀue lew³eej keÀjves keÀs

efueS G®®e leelkeÀeefuekeÀ ®ecekeÀ [sìe keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ efHeíues

oes Je<eeW& mes ueieeleej efì^iej oj DeO³e³eve keÀj jns nQ~ meeLe ner

nceves Fve GÎsM³eeW kesÀ efueS efJeefYevve efJeMues<eCe {eB®es Yeer

efJekeÀefmele efkeÀS nQ~ nce S®eSueìer mlej Hej leeT Hegveefvece&eeCe

Deewj Hen®eeve kesÀ efueS efJekeÀeme Deewj jve-3 [sìe uesves kesÀ efueS

leeT S®eSueìer HeLeeW kesÀ efJekeÀeme Deewj jve-3 [sìe ceW GvekesÀ

He´oMe&ve ceeHe keÀe Yeer vesle=lJe keÀj jns nQ~ efJeve³e ke=À<Ceve (íe$e)

efHeíues oes Je<eeW& mes leeT-efì^keÀj mecetn kesÀ meb³eespekeÀ jns nQ ~

nce mee rSceSme ®ejCe- II Gvve³eve ke sÀ e fueS mee rSceSme

efmeefuekeÀe@ve-efmì̂He ì̂wkeÀj ef[ìskeÌìj kesÀ Gvve³eve ceW ³eesieoeve os jns

nQ~ nceves SkeÀue efmeefuekeÀe@ve-efmì^He ìŵkeÀj ef[ìskeÌìj cee@[³etue kesÀ

keÀe³ee&lcekeÀ Hejer#eCe kesÀ efueS SkeÀ [erSkeÌ³et mesìDeHe FkeÀùe efkeÀ³ee

nw~ Jele&ceeve ceW Dev³e mebmLeeveeW kesÀ men³eesie mes, nce ceuìer-

cee@[³etue Hejer#eCe megefJeOeeSb mLeeefHele keÀjves keÀe He´³eeme keÀj jns

nQ~

nceves nsJee r ie spe yee smee @ve (pes[ Deewj [yu³et) ke sÀ

DeHeefjJele&veer³e êJ³eceeve kesÀ Hegveefvece&eCe kesÀ efueS ceeWìskeÀeueex

efmec³eguesìs[ [sìe, ceMeerve ueeefve¥ie lekeÀveerkeÀeW keÀe DeO³e³eve Deewj

efJekeÀeme efkeÀ³ee nw, peneb ³es Yeejer keÀCe leeT uesHìeve kesÀ meeLe

Debeflece DeJemLee ceW efJeIeefìle nes peeles nQ~ iee³eye v³etefì^vees kesÀ

keÀejCe Fve Debe flece DeJemLeeDeeW ceW #e³e GlHeeoeW mes HetCe&

DeHeefjJele&veer³e êJ³eceeve keÀe Hegveefvecee&Ce keÀjvee cegefMkeÀue nw~

neueebefkeÀ, nceejs SceSceue DeO³e³eve DeHeefjJele&veer³e êJ³eceeve kesÀ

Hegveefvecee&Ce kesÀ meeLe meeLe êJ³eceeve mHe<ìlee ceW megOeej keÀjves ceW

DeeMeepevekeÀ HeefjCeece efoKeeles nQ~

He´es. Heer.kesÀ. meeng mecetn keÀe  DevegmebOeeve ceW ³eesieoeve

1. (keÀ) iewme FueskeÌì^e@ve  mebmet®ekeÀ He´esìesìeFHe keÀe ue#eCe
JeCe&ve

Jee³ej mes efveefce&le ®escyej DeLeJee ì^sefkebÀie ef[^HedÀì ®eQyej

efme×eble Hej DeeOeeefjle mebmet®ekeÀ keÀer leguevee ceW iewme FueskeÌì^e@ve

ceuìerHueeFme& (peerF&Sce) mebmet®ekeÀ  G®®e oj #ecelee Deewj

efJeYesove Jeeuee neslee nw~

efJeefYevve iewme He´Jeen ojeW Hej SkeÀ He´esìesìeFHe peerF&Sce

mebmet®ekeÀ kesÀ HetCe& ueeYe keÀe SkeÀ J³eJeefmLele DeO³e³eve efkeÀ³ee ie³ee

nw~ mebmet®ekeÀeW ceW SkeÀ©Helee Heevee yengle cenlJeHetCe& Deewj mebmet®ekeÀ

kesÀ efJeefYevve #es$eeW kesÀ keÀe³e& kesÀ yeejs ceW efJemle=le %eeve keÀer yeele

nw, FmekeÀer peeb®e keÀer ieF& nw~ mebmet®ekeÀ keÀe meefke´À³e He=<þer³e #es$e

(10 mesceer × 10 mesceer) keÀes meceeve 16 peesve (2.5 mesceer

× 2.5 mesceer), ceW yeebìe ie³ee  nw Deewj Hél³eskeÀ peesve keÀesefuecesìs[

Fe55 SkeÌme-js me´else mes efJeefkeÀefjle nw~ Fme GheueefyOe keÀe

meceekeÀueve mebmet®ekeÀeW mes He´eHle Svees[ keÀjWì ceeHeve keÀe Ghe³eesie

keÀjles ngS efkeÀ³ee ie³ee nw~ Fme He´³eespeve mes, Ar: CO
2
 keÀe

80:20 DevegHeele ceW He´ekedÀ-efceefÞele iewme meefceÞeCe 5–27

SmemeermeerSce He´Jeen oj keÀer HeefjefOe ceW Ghe³eesie efkeÀ³ee ie³ee nw

~ FmekesÀ DeueeJee, 21 SmemeermeerSce keÀer SkeÀ efveOee&efjle He´Jeen

oj kesÀ efueS, iewme He´Jeen Hej He´eHle SkeÀ©Helee efveYe&jlee keÀer peeb®e

iewme ®escyej kesÀ Yeerlej iewme He´Jeen efoMee keÀes Gueì keÀj keÀer ieF&

nw~

(Ke) mebmet®ekeÀ DevegkeÀjCe :

nceves SkeÀ meebefK³ekeÀer³e efJeMues<eCe He×efle keÀe Ghe³eesie

keÀjles ngS peerF&Sce Deewj mece³e efJeYesove keÀer peeb®e keÀer nw~

ieejefHeÀu[++ DevegkeÀjCe HewkesÀpe keÀe Fmlesceeue ³eneb  SkeÀ %eele

#es$e meuJej SsveSmeJeeF&Sme kesÀ meeLe ngDee nw  ~ mebmet®ekeÀeW kesÀ

Yeerlej iewme efcekeÌ®ej Deewj FueskeÌì^e@ve ì^ebmeHeesì& ue#eCeeW kesÀ He´YeeJe

keÀer peeb®e kesÀ efueS, ³eneb oes Dev³e mee@HedÀìJes³eej cesieyeesupe Deewj
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ner[ keÀe Ghe³eesie efkeÀ³ee ie³ee nw ~ mebmet®ekeÀ peerDeescesì^er, efJeÐegle

#es$e, DeevesJeeues keÀefCekeÀe Tpee&, Deewj iewme meefceÞeCe efJeMes<eleeDeeW

kesÀ He´YeeJe keÀer Keespeyeeveer keÀjkesÀ, G®®elej keÀeefuekeÀ efJeYesove kesÀ

efueS nceves peerF&Sce mebmet®ekeÀeW keÀes efJekeÀefmele keÀjves kesÀ efueS

keÀesefMeMe keÀer nw ~  SkeÀ SkeÀue peerF&Sce mebmet®ekeÀ keÀer peeb®e oes

efJeefkeÀjCe me´esleeW mes keÀer ieF& nw DeLee&led SkeÀ nw 5.9 KeV

Fe55 SkeÌme-js HeÀesìesve Deewj otmeje nw 1 MeV mes 1 TeV

lekeÀ keÀer keÀe@efmcekeÀ c³egDee@ve Tpee& ~ SkeÀ efJeMes<e mesìDeHe kesÀ efueS

Ar:CO
2
 iewme efceÞeCe kesÀ efueS, ueieYeie ®eej SveSme lekeÀ keÀe

v³etvelece keÀeefuekeÀ efJeYesove ope& efkeÀ³ee ie³ee nw ~ efJeefYevve

mebmet®ekeÀ peerDeescesì^er Deewj #es$e mesefìbie keÀe Hejer#eCe keÀjkesÀ, Fme

mebK³ee keÀes Deewj Yeer keÀce efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw~ iewme efceÞeCe kesÀ

DeHeJeen #es$e Deewj Dee³eveerkeÀjCe IeìkeÀ keÀer He´efleMelelee ceW

HeefjJele&ve keÀjkesÀ keÀeefuekeÀ efJeYesove keÀes keÀce keÀjves mes SkeÀ

cenlJeHetCe& HeefjCeece He´eHle neslee nw~  ceO³ece iewme ceW O
2 

Deewj

N
2
 efceueeves Hej mebmet®ekeÀ kesÀ HéoMe&ve mece³e ceW Yeer efJekeÀeme neslee

nw~ ³en Yeer Hee³ee ie³ee nw efkeÀ He´ejbefYekeÀ keÀefCekeÀe Tpee& keÀe

He´YeeJe mebmet®ekeÀ keÀer mece³e meìerkeÀlee Hej yengle keÀce Heæ[lee nw~

(Heer.kesÀ. meeeng)

He´es. De©Ce kegÀceej vee³ekeÀ mecetn keÀe  DevegmebOeeve ceW ³eesieoeve

2. (keÀ) meve&-SueS®emeer ceW meerSceSme Hejer#eCe Üeje efjkeÀe[&
efkeÀ³ee ie³ee HeerHeer ìkeÀjeJe DeebkeÀ[eW keÀe Ghe³eesie keÀjles
ngS YeeweflekeÀer efJe%eeve keÀe efJeMues<eCe

DeeF&DeesHeer-meerSceSme mecetn ves leeT uesHìeve keÀer SkeÀ

peesæ[er kesÀ #e³e ceW efnime yeesmee@ve meerHeer iegCeeW keÀer ceeHe ceW  He´cegKe

³eesieoeve efo³ee~ SmeSce ceW efnime yeesmeesve keÀer meerHeer keÌJeebìce
mebK³ee +1 (meerHeer mece DeJemLee) nesves keÀer Gcceero nw ~

ne@ueebefkeÀ, efJeefYevve yeerSmeSce cee@[ue DeefleefjkeÌle efnime yeesmee@ve

keÀer YeefJe<³eJeeCeer keÀjles nQ, efpeveceW Jes Yeer Meeefceue nQ pees meerHeer

efJe<ece (meerHeer =-1) ³ee oesveeW  keÀe efceÞeCe nes mekeÀles nQ (meHeerHeer

F&pesve DeJemLee veneR nw) ~ oes leeT uesHìeve kesÀ #e³e leueeW kesÀ

yeer®e keÀe keÀesCe meerHeer efJe<ece Deewj meerHeer mece DeJemLeeDeeW kesÀ meeLe-

meeLe meerHeer F&pesve Deewj meerHeer efceÞeCe DeJemLeeDeeW kesÀ yeer®e YesoYeeJe

keÀjves kesÀ efueS SkeÀ Ghe³egkeÌle DeJeueeskeÀve ³eesi³e nw~ 13 TeV

Hej HetCe& jve-2 [sìe kesÀ meeLe efJeMues<eCe mes 68%DeelceefJeMJeeme

mlej Hej meerHeer efceÞeCe keÀesCe keÀe ceeHe cetu³e (-1 +/- 19)

ef[iéer  Héoeve efkeÀ³ee nw Deewj 3 ceevekeÀ efJe®eueve Üeje Meg× meerHeer-

efJe<ece efmLeefle keÀes yeenj jKee nw ~ HeefjCeece pesS®eF&Heer ceW

He´keÀeefMele efkeÀS ieS nQ~

FmekesÀ DeueeJee, nce SkeÀ DeekeÀ<e&Ce Deewj SkeÀ Depeerye

keÌJeeke&À ceW #eef³ele nesves Jeeues DeeJesefMele efnime yeesmeesve keÀer Keespe

kesÀ efueS SkeÀ efJeMues³eCe keÀe vesle=lJe keÀj jns nQ, peneb  DeeJesefMele

efnime SkeÀ Meer<e& keÌJeeke&À kesÀ #e³e mes GlHevve nesles nQ~ efJeMues<eCe

ceW Meer<e& keÌJeeke&À peesæ[er Hetjer lejn mes Hegveefvecee&Ce keÀjves kesÀ efueS

ieeflepe efHeÀefìbie Deewj He=<þYetefce mes efmeive keÀes Deueie keÀjves kesÀ efueS

yengefYevveªHeer lejerkesÀ Meeefceue nQ~ HetCe& jve [sìe kesÀ meeLe

efJeMues<eCe Deefie´ce ®ejCe ceW nw Deewj efHeíueer meercee kesÀ mebyebOe ceW

cenlJeHetCe& megOeej keÀer Gcceero nw~ nce í¨e mkesÀuej efnime

yeesmeesve keÀer Keespe kesÀ efueS efJeMues<eCe ceW Yeer Meeefceue nQ pees pes[

yeesmee@ve Deewj efnime yeesmee@ve pewmes ceevekeÀ cee@[ue ceW #e³e nes

mekeÀlee nw~ Debeflece DeJemLee ceW pes[ #e³e mes oes uesHìeve

(FueskeÌì^e@ve/c³egDee@ve) Deewj efnime #e³e mes oes leeT uesHìeve nesles

nQ~ efJeMues<eCe Hetjer lejn mes GheueyOe 13 TeV [sìe mes efkeÀ³ee

pee jne nw~ FmekesÀ DeueeJee, nce uesHìes-keÌJeeke&À mes Meer<e& keÌJeeke&À

Deewj leeT uesHìeve ces b #e³e nesves keÀer Keespe kesÀ efueS SkeÀ

efJeMues<eCe Hej keÀece keÀjvee Meg© keÀj jns nQ~

(Ke) meerSceSme Hejer#eCe ceW G®®e mlejer³e efì^iej Deewj
ef[ìskeÌìj DeHeieś[ kesÀ efJekeÀeme ceW ³eesieoeve

nce SueS®emeer jve-3 kesÀ efueS meerSceSme G®®e mlejer³e

efì^iej efmemìce kesÀ efJekeÀeme ceW Meeefceue nw pees 2022 mes Meg©

nes jne nw ~ nce efHeíues leerve Je<eeW& mes efì̂iej mecevJe³e kesÀ lenle

SmeìerFSSce mecetn keÀe vesle=lJe keÀjves ceW Meeefceue nQ~ Meevet

Jeieeape (íele´) keÀes efmelecyej 2022 mes Deiemle 2024 lekeÀ

SmeìerFSSce mecetn keÀe meb³eespekeÀ kesÀ ªHe ceW efve³egkeÌle efkeÀ³ee

ie³ee~ nceves efì^iej cewv³et keÀes ceev³e keÀjves Deewj efHeíues oes Je<eeW&

mes [sìe uesves kesÀ efueS efJekeÀefmele Deewj lewveele efkeÀS pee jns efì^iej

cewv³et kesÀ efueS efì^iej He´er-mkesÀue lew³eej keÀjves keÀs efueS G®®e

leelkeÀeefuekeÀ ®ecekeÀ [sìe keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ efHeíues oes Je<eeW& mes

ueieeleej efì^iej oj DeO³e³eve keÀj jns nQ~ ~ meeLe ner nceves Fve
GÎsM³eeW kesÀ efueS efJeefYevve efJeMues<eCe {eB®es Yeer efJekeÀefmele efkeÀS
nQ~ nce S®eSueìer mlej Hej leeT Hegveefvece&eeCe Deewj Hen®eeve kesÀ
efueS efJekeÀeme Deewj jve-3 [sìe uesves kesÀ efueS leeT S®eSueìer
HeLeeW kesÀ efJekeÀeme Deewj jve-3 [sìe ceW GvekesÀ He´oMe&ve ceeHe keÀe
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Yeer vesle=lJe keÀj jns nQ~ efJeve³e ke=À<Ceve (íe$e) efHeíues oes Je<eeW&
mes leeT-efì̂keÀj mecetn kesÀ meb³eespekeÀ jns nQ ~ nce meerSceSme ®ejCe-
II Gvve³eve kesÀ efueS meerSceSme efmeefuekeÀe@ve-efmì̂He ì̂wkeÀj ef[ìskeÌìj
kesÀ Gvve³eve ceW ³eesieoeve os jns nQ~ nceves SkeÀue efmeefuekeÀe@ve-efmì̂He
ìŵkeÀj ef[ìskeÌìj cee@[³etue kesÀ keÀe³ee&lcekeÀ Hejer#eCe kesÀ efueS SkeÀ
[erSkeÌ³et mesìDeHe FkeÀùe efkeÀ³ee nw~  Jele&ceeve ceW, veeFpej kesÀ
men³eesie mes nce keÀesu[ yeve&-Fve keÀe³e&#ecelee kesÀ meeLe SkeÀ ceuìer-
cee@[ ³etue keÀe³ee&lcekeÀ Hejer#eCe HéCeeueer mLeeefHele keÀjves keÀe Hé³eeme
keÀj jns nQ, efpemekeÀe Ghe³eesie DemeWyeueer kesÀ oewjeve cee@[³etue keÀe
Hejer#eCe keÀjves kesÀ efueS efkeÀ³ee peeSiee~

(ie) HeefjIeìveelcekeÀ DeO³e³eve

nceves nsJee r ie spe yee smee @ve (pes[ Deewj [yu³et) ke sÀ

DeHeefjJele&veer³e êJ³eceeve kesÀ Hegveefvece&eCe kesÀ efueS ceeWìskeÀeueex

efmec³eguesìs[ [sìe, ceMeerve ueeefve¥ie lekeÀveerkeÀeW keÀe DeO³e³eve Deewj

efJekeÀeme efkeÀ³ee nw, peneb ³es Yeejer keÀCe leeT uesHìeve kesÀ meeLe

Debeflece DeJemLee ceW efJeIeefìle nes peeles nQ~ iee³eye v³etefì^vees kesÀ

keÀejCe Fve Debe flece DeJemLeeDeeW ceW #e³e GlHeeoeW mes HetCe&

DeHeefjJele&veer³e êJ³eceeve keÀe Hegveefvecee&Ce keÀjvee cegefMkeÀue nw~

neueebefkeÀ, nceejs SceSceue DeO³e³eve DeHeefjJele&veer³e êJ³eceeve kesÀ

Hegveefvecee&Ce kesÀ meeLe meeLe êJ³eceeve mHe<ìlee ceW megOeej keÀjves ceW

DeeMeepevekeÀ HeefjCeece efoKeeles nQ~  nceves SueS®emeer ceW

uesHìeskeÌJeeke&À mene³elee He´eHle efmebieuesì ceO³emLelee ef[ efnime

GlHeeove Hej SkeÀ Dev³e DeO³e³eve ceW Yeer ³eesieoeve efo³ee nw~

(S.kesÀ.vee³ekeÀ)

2.4 keÌ®eebìce met®evee
(Heer. Deie´Jeeue)

keÌJeebìce met®evee mecetn keÌJeebìce menmebyebOe, keÌJeebìce

vee@veueeskewÀefueìer Deewj HéemebefiekeÀlee, keÌJeebìce meb®eej HéesìeskeÀe@ue Deewj

keÌJeebìce efkéÀhìesiéeHeÀer kesÀ #es$e ceW keÀece keÀj jne nw~ Je<e& 2022

ceW , Fme #es$e ceW YeeweflekeÀer ceW veesyesue HegjmkeÀej He´oeve efkeÀ³ee ie³ee

Lee~ veesyesue HegjmkeÀej ves keÌJeebìce efJeef®e$elee keÀes oeMe&efvekeÀ

®e®ee&DeeW mes yeenj efvekeÀeueve Deewj Hé³eesieelcekeÀ HéoMe&ve Deewj kegÀí

J³eeJeneefjkeÀ DevegHe´³eesieeW kesÀ He´³eemeeW keÀes ceev³elee oer~ Fme

HegjmkeÀej ves yesue DemeceveeleeDeeW kesÀ Hejer#eCe Deewj keÀF& keÌJeebìce

meb®eej He´esìeskeÀe@ue kesÀ keÀe³ee&vJe³eve ceW keÀece keÀes ceev³elee oer~

Fme mecetn ves veF& yesue DemeceeveleeDeeW keÀe He´mleeJe efo³ee

nw Deewj keÌJeebìce efke´Àhìesie´eefHeÀkeÀ He´esìeskeÀe@ue keÀer He´efleYetefle³eeW keÀe

Hejer#eCe keÀjves keÀe SkeÀ ve³ee lejerkeÀe megPee³ee nw~ He´mleeefJele yesue

DemeceveeleeSB v³etvelece-Heefj¢M³e yengHe#eer³e yesue DemeceveeleeSB nQ

Deewj MegodO yengHe#eer³e #es$e keÀer iewj-mLeeveer³elee keÀe Hejer#eCe keÀjves

kesÀ efueS v³etvelece mebmeeOeveeW keÀer DeeJeM³ekeÀlee nesleer nw~ mecetn

ves veS DeefveefM®elelee mebyebOeeW keÀe Yeer He´mleeJe efo³ee nw pees GuePeer

ngF& He´Ceeeefue³eeW kesÀ efueS Ghe³egkeÌle nw~ ³es efjMles GuePeeJe kesÀ

HewceeveeW Hej efveYe&j keÀjles nQ,Meg× ªHe mes GuePeer ngF& efmLeefle kesÀ

efueS ³es mebyebOe SkeÀì& HékeÀej kesÀ keÌJeebìce efkéÀhìesiéeefHeÀkeÀ HéesìeskeÀe@ue

keÀer megj#ee keÀe Hejer#eCe keÀjves keÀe SkeÀ ve³ee lejerkeÀe Yeer osles nQ~

Hées. HebkeÀpe DeiéJeeue mecetn keÀe DevegmebOeeve ceW ³eesieoeve

1. Devegceeefvele DeefveefM®elelee mebyebOe

(He´es. HebkeÀpe Deie´Jeeue, ®ebove ollee  Deewj Þeesyeesvee yeeie®eer)

keÌueeefmekeÀe@ue YeeweflekeÀer Deewj keÌJeebìce YeeweflekeÀer keÀes SkeÀ

otmejs mes Deueie keÀjves ceW DeefveefM®elelee mebyebOe cenlJeHetCe& YetefcekeÀe

efveYeeleer nw ~ neFpesveyeie& Üeje Heefj®e³e keÀjeves kesÀ yeeo, Fve

mebyebOeeW keÀer Keespeyeerve keÀeHeÀer ngF& nw ~ Hejbleg, DeefveefM®elelee mebyebOe

Hej keÌJeebìce GuePeeJe He´YeeJe keÀes He´ceeefCele veneR efkeÀ³ee ie³ee Lee,

yesjìe Deewj otmejeW ves keÌJeebìce GuePeeJe keÀer ceewpetoieer ceW SkeÀ

kebÀef[Mevee@ue Sbì̂esefHekeÀ DeefveefM®elelee mebyebOe keÀes HéeHle keÀjkesÀ Fme

Deblej keÀes otj efkeÀ³ee~ Gmeer efoMee ceW, DeJejkeÌle-efJe®ejCe keÀe Ghe³eesie

keÀjles ngS, nce meeOeejCe oes efkeÌJeefJeì HéCeeefue³eeW Deewj  ́ mJes®í

Hés#eCe meeceefié³eeW kesÀ efueS GuePeeJe keÀer ceewpetoieer ceW DeefveefM®ele

mebyebOe yeveeles nQ~ nce Fve Devegceeefvele efYevvelee DeefveefM®elelee mebyebOe

kesÀ efueS efvecve meerceeSb HéeHle keÀjles nQ~ DeeM®e³e&pevekeÀ ªHe mes, nce

oes efkeÌJeefJeì DeJemLeeDeeW keÀe GuePeeJe kesÀ ceeHeves kesÀ mebyebOe ceW Fve

Devegceeefvele efYevvelee DeefveefM®elelee mebyebOe keÀer efvecve meerceeSb efueKe

mekeÀles nQ, pewmee efkeÀ menceefle  DeLeJee peer HebÀkeÌmeve Üeje efJeMes<elee

yeleeF& ieF& nw DeLee ~ Devegceeefvele efYevvelee DeefveefM®elelee mebyebOe keÀer

efvecve meerceeSb ceW GuePeeJe keÀer GheefmLeefle efyeukegÀue efJeefMe<ì nw~ nce

Fme meboYe& ceW Deewj SkeÀ mLeeveer³e DeefveefM®elelee keÀe GuuebIeve keÀe

Yeer Helee ueieeles nQ Deewj Hejer#eCe keÀjles nQ~ FmekesÀ DeueeJee, nce

Fve DeefveefM®elelee Jeeues mebyebOe kesÀ  mebYeeefJele DevegHé³eesieeW Hej ®e®ee&

keÀjles nQ ~

2.yengHe#eer³e Deewj efÜHe#eer³e efkeÌJeefJe[ He´Ceeefue³eeW ceW megmebyebOe

(He´es. HebkeÀpe Deie´Jeeue)
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 DeveskeÀ men³eesefie³eeW kesÀ meeLe, ceQ  efceefÞele He´eJemLeeDeeW

ceW  yengHe#eer³e, efÜHe#eer³e efkeÌJe[ He´Ceeefue³eeW Deewj Deewj efÜHe#eer³e

efkeÌJe[ HéCeeefue³eeW ceW keÌJeebìce menmebyebOe kesÀ iegCeOeceeW& keÀe DeO³e³eve

keÀjlee jne ntb ~  efJeMes<e ©He mes, kéÀeFHìesiéeHeÀer HéesìekeÀume, yesue

DemeceeveleeSb Deewj keÀc³egefvekesÀMeve He´esìeskeÀume keÀer peeb®e nes jner

nw~ Ssmeer He´Ceeefue³eeW kesÀ efueS GuePeeJe keÀe ue#eCe JeCe&ve keÀjvee

Yeer SkeÀ ®egveewleer nw~ nce yengHe#eer³e DeJemLeeDeeW kesÀ SkeÀ Deueie

JeieeakeÀjCe Hej keÀece keÀj jns nQ~ ³en JeieeakeÀjCe keÌJeebìce

keÀc³egefvekesÀMeve keÀer ¢ef<ì mes nw~~ nce efÜ-efkeÌJeefJeì efceefÞele

DeJemLeeDeeW kesÀ megmebyebOe keÀe ue#eCe JeCe&ve Hej keÀece keÀj jns nQ~

efÜ-efkeÌJeefJeì efceefÞele DeJemLeeDeeW kesÀ #es$e ceW, FmekesÀ megmebyebOe Deewj

FmekesÀ iewj-mLeeveer³e efJeMes<eleeDeeW keÀes Hetjer lejn mes ef®eefle´le keÀjves

kesÀ efueS Fve Ghee³eeW kesÀ SkeÀ mesì keÀe Ghe³eesie keÀjves keÀer

DeeJeM³ekeÀlee nw ~

2.5 He´e³eesefiekeÀ mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer
(Sme. Jecee&, ìer. meesce, yeer. Deej. mesKej, [er.

leesHeJeeue, Sme. meeng, [er. Meeceue)

DeeF&DeesHeer Hée³eesefiekeÀ mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer mecetn keÀF&
DevegmebOeeve keÀe³e&ke´Àce ®euee jne nw pees Dee³eve lJejkeÀ, Heleueer
efHeÀuce, melen Deewj FbìjHesÀme efJe%eeve, Del³eefOekeÀ menmebyebOe
FueskeÌì^e@ve efmemìce, efÜ Dee³eeceer meeceie´er, keÌJeebìce meeceie´er Hej
DeeOeeefjle nw~  kegÀí He´cegKe DevegmebOeeve #es$eeW ceW Tpee&
DevegmebOeeve, He´eflejesOekeÀ efmJeef®ebie Deewj Fve-cesceesjer kebÀH³etefìbie kesÀ
efueS yee³ees-efmevewefHìkeÀ J³eJenej keÀe DevegkeÀjCe keÀjves kesÀ efueS
FmekeÀe Ghe³eesie Deeefo Meeefceue nw~ nceeje cegK³e ue#³e þesme
HeoeLeeW& keÀer mebj®evee-mebHeeflle menmebyebOe keÀer peeb®e keÀjvee Deewj
mecePevee nw~ þesme HeoeLeeW& kesÀ mebMues<eCe Deewj mebMeesOeve kesÀ efueS
efJeefYevve lekeÀveerkeÀeW keÀes efve³eesefpele efkeÀ³ee peelee nw pewmes Dee³eve
DeejesHeCe, mHebefove uespej peceeJe, mHeìj peceeJe, DeeCeefJekeÀ efkeÀjCe
SefHeìwkeÌmeer, G®®e leeHeceeve þesme DeJemLee He´efleefke´À³ee Deewj
jemee³eefvekeÀ ceeie& ~ Gvvele ue#eCe JeCe&ve lekeÀveerkeÀeW keÀe Ghe³eesie
keÀjkesÀ meeceefié³eeW kesÀ efJeefYevve YeeweflekeÀ-jemee³eefvekeÀ iegCeeW keÀer peeb®e
keÀer peeleer nw~ G®®e mHe<ìlee SkeÌme-js efJeJele&ve, #es$e Glmepe&ve
ieve-DeeOeeefjle mkewÀefvebie FueskeÌì^e@ve ceeFke´ÀesmkeÀesHe, HejceeCeg yeue
ceeFke´ÀesmkeÀesHe, efmkeÌJe[-JeerSmeSce, YeeweflekeÀ iegCe ceeHe He´Ceeueer,
DeefOekeÀ-mHe<ìlee, jceve mHeskeÌì^e sceerìj, Jele&ceeve Jeesuìspe
mHeskeÌì^esmkeÀesHeer, DeeefHìkeÀue mHeskeÌì^esmkeÀesHeer Deeefo  ~

He´es. efMeKee Jecee& mecetn keÀe  DevegmebOeeve ceW ³eesieoeve

1 (keÀ) Dee³eve jesefHele ZnO Heleueer efHeÀuceeW kesÀ He´eflejesOekeÀ
efmJeef®ebie iegCeOece &

(efMeKee Jecee& , DeeefMe<e ceevvee, S. keÀebpeerueeue, efMeJe

veeoj efJeMJeefJeÐeeue³e, Sme.kesÀ. ÞeerJeemleJe, DeeF&DeeF&ìer

Ke[ieHegj, [er. keÀebpeerueeue-DeeF&³etSmeer)

Dee³eve He´l³eejesefHele Heleueer efHeÀuceeW  kesÀ He´eflejesOekeÀ

efmJeef®ebie J³eJenej keÀe Helee ueiee³ee ie³ee nw~ G®®elece He´Jeen

Hej He´l³eejesefHele efHeÀuceeW kesÀ efueS SkeÀ Demeceefcele He´eflejesOekeÀ

efmJeef®ebie J³eJenej osKee peelee nw ~ G®®e He´eflejesOe DeJemLee mes

efvecve He´eflejesOe DeJemLee lekeÀ efmJeef®ebie J³eJenej, mekeÀejelcekeÀ

HetJee&ie´n efmLeefle³eeW kesÀ lenle He´oefMe&le efkeÀ³ee peelee nw ~

Dee@keÌmeerpeve efjefkeÌle³eeW keÀe mLeeveeblejCe He´JeenkeÀer³e efHeÀueeceWì kesÀ

efvecee&Ce ceW ³eesieoeve oslee nw pees G®®elece He´Jeen Hej efmJeef®ebie

Ieìvee kesÀ DeJeueeskeÀve kesÀ efueS cenlJeHetCe& nes mekeÀlee nw ~

(Ke) keÀìwefueefmeme DevegHe´³eesie kesÀ efueS vewveesmebj®eveeDeeW kesÀ
Dee³eve efkeÀjCeve

(efMeKee Jecee& meefnle jekesÀMe meeng, kesÀ.kesÀ. vebo)

vewveesmebj®eveeDeeW lew³eej efkeÀS ieS nQ Deewj GvekesÀ ©HeelcekeÀ

Deewj FueskeÌì^ewefvekeÀ mebj®evee efJekeÀeme Hej Dee³eve He´Jeen kesÀ He´YeeJe

keÀer peeb®e keÀer ieF& nw~ Dee³eve efJeefkeÀjCe ³etJeer-efJepe jWpe ceW meceié

DeJeMees<eCe keÀes yeæ{elee nw, meeLe ner yeQ[iewHe iegCeeW keÀes Yeer

yeouelee nw ~ Fve meeceefie´³eeW keÀer GvekesÀ GlHeśjkeÀ Deewj mebJesove

DevegHe´³eesieeW kesÀ efueS peeb®e keÀer pee jner nw ~

(ie) [erSveS kesÀ meeLe OeelegDeeW Deewj Oeeleg Dee³eveeW keÀer HejmHej
efke´À³ee keÀe SkeÌmeHeerSme DeO³e³eve

(efMeKee Jecee&, Hées. Heerìj [yesve, vesyeśmkeÀe efJeMJeefJeÐeeue³e,

uebove, ³etSveS)

[erSveS kesÀ meeLe Yeejer Oeeleg Dee³eveeW keÀer DebleëefkéÀ³ee keÀe
DeO³e³eve keÀjves kesÀ efueS efueS SkeÌme-js HeÀesìesFueskeÌì^e @ve
mHeskeÌì̂esmkeÀesHeer keÀe Ghe³eesie efkeÀ³ee ie³ee nw~ SkeÌmeHeerSme keÀer melen
mebJesoveMeeruelee Deewj ®e³eveelcekeÀ {erSveS mes Oeeleg mebHeke&À keÀer
jemee³eefvekeÀ Deewj ceewefuekeÀ mebj®evee keÀer Hen®eeve Deewj efJeMes<elee
kesÀ efueS HeÀe³eoecebo nw ~ ³en osKee ie³ee nw efkeÀ [erSveS kesÀ meeLe
Oeeleg kesÀ mebHeke&À kesÀ HeefjCeecemJe©He [erSveS mebj®evee ceW ieþveelckeÀ
HeefjJele&ve nesles nQ ~
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(Ie)  Dee³eve jesHeCe kesÀ meeLe  TiO2 efHeÀuceeW ceW ®ejCe mebkéÀceCe

(efMeKee Jecee&, DeeefMe<e ceevvee, Sme.kesÀ ÞeerJeemleJe,

DeeF&DeeF&ìer Ke[ieHegj, [er. keÀebpeerueeue-DeeF&³etSmeer)

TiO2 Heleueer efHeÀuceeW ceW mebj®eveelcekeÀ ®ejCe mebke´ÀceCe

kesÀ efueS ìerDeeF& DeO³e³eve Dee³eve jesHeCe keÀer YetefcekeÀe keÀe Helee

ueiee³ee ie³ee nw ~  peerDeeF&SkeÌmeDeej[er Deewj jceve HeefjCeece SkeÀ

cenlJetHeCe& He´Jeen keÀer GheefmLeefle keÀes oMee&les nQ peneb Sveeìsme

mes ©ìeFue lekeÀ He´ejbefYekeÀ ®ejCe HeefjJele&ve osKee peelee nw~ Fme

HeefjJele&ve ceW Dee@keÌmeerpeve efjefkeÌle³eeW keÀer YetefcekeÀe keÀe Helee ³eneb

SkeÌmeHeerSme Üeje ueiee³ee ie³ee nw ~  ³etJeer-efJepe Deewj yeQ[iewHe

HeefjCeeceeW ceW mebMeesOeve mece=× J³eJenej efoKeeles nQ pees cenlJeHetCe&

He´Jeen Hej ®ejCe HeefjJele&ve keÀes Yeer oMee&lee nw~

([) 2[er mlee fjle ie ´eHeÀe rve ce W ìesHee sue @ee fpekeÀue  ie wj-

nskeÌmeeieesveue efjbie Deewj mìesve Jee@ue oes<e

(efMeKee Jecee&, DeeefMe<e ceevvee, Sme.Deej. peesMeer-Deepet

efJeMJeefJeÐeeue³e, oef#eCe keÀesefj³ee, ìer. keÀescesmet, vesye´emkeÀe

efJeMJeefJeÐeeue³e, uebove, ³etSmeS)

[erìesHeesuee@efpekeÀue iewj-nwkeÌmeeieesveue efjbime Deewj mìesve

Jee@ue oes<eeW keÀe Helee Dee³eve efJeefkeÀjCe kesÀ yeeo efmebieue Deewj

ceuìer-ues³ej ie´eHeÀerve oesveeW ceW jceve He´³eesieeW Üeje ueiee³ee ie³ee

nw~ Sme[yu³et/SveS®eDeej mebyebefOele jceve cees[ leerJe´lee ceW

yeoueeJe G®®e Tpee& Hej Fve ìesHeesuee@efpekeÀue oes<eeW kesÀ efJeveeMe

keÀes He´oefMe&le keÀjles nQ ~  jceve mHeskeÌì^esmkeÀesHeer Üeje Sme[yu³et/

SveS®eDeej oes<eeW keÀe He´l³e#e DeJeueeskeÀve efJeefYevve #es$eeW ceW

iéeHeÀerve kesÀ mece=× ìesHeesuee@efpekeÀue HenuegDeeW keÀer Keespe keÀes yeæ{eJee

osves ceW cenlJeHetCe& nes mekeÀlee nw~

He´es. ìer. meesce mecetn keÀe  DevegmebOeeve ceW ³eesieoeve

2 . (keÀ) ®eue jner DevegmebOeeve Heefj³eespeveeSbë

(i) meeceefie´³eeW keÀer Dee³eve-Heśefjle vewveesmkesÀue Hewìefve&eie Deewj

GvekeÀer efke´À³eeMeeruelee

(ii) DeesHìesFueskeÌì^esefvekeÌme ceW DevegHe´³eesie kesÀ efueS Heleueer

efHeÀuceeW kesÀ efJekeÀeme

(iii) V³et v³etjesceesefHe&ÀkeÀ kebÀH³etefìbie ceW mebYeeefJele DevegHe´³eesie kesÀ

efueS cesceefjmìme& keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ vewveesmkesÀue Hej

yee³ees-efmevewefHìkeÀ J³eJenej keÀe DevegkeÀjCe

(i) meeceefie´³eeW keÀer Dee³eve-Heśefjle vewveesmkesÀue Hewìefve&eie Deewj
GvekeÀer efke´À³eeMeeruelee

meeceefie´³eeW keÀer Dee³eve-Heśefjle vewveesmkesÀue Hewìefve&eie
Deewj GvekeÀer efke´À³eeMeeruelee

nceves Tpee&Jeeve  (0.25-60 keV) Dee³eve yeerce keÀe

Ghe³eesie keÀjkesÀ mJe-mebieefþle Hewìve& Jeeueer meleneW kesÀ efJekeÀeme Hej

keÀece efkeÀ³ee nw~  Fve HewìveeW& ceW J³eeHekeÀ #es$eeW ceW lejbieeW mes ueskeÀj

HenuegDeeW lekeÀ vewveesJee³ej pewmes Del³eefOekeÀ efve³eefcele Hewìve& Meeefceue

nw~ Deueie-Deueie Hewìve& Jeeueer melenW DeHeves vewveesmkesÀue keÀe³ee&lcekeÀ

kesÀ ceeO³ece mes Ghe³eesieer DevegHe´³eesie neslee nw~ Jele&ceeve ceW nce

ceewefuekeÀ Deewj efceefÞele DeOe&®eeuekeÀeW kesÀ meeLe meeLe Dee@keÌmeeF[

HejleeW kesÀ Hewìve& Hej keÀece keÀj jns nQ ~ ³es melenW keÀF& Deie´Ceer

DevegmebOeeve #es$eeW ceW DeHeej mebYeeJeveeSb He´oeve keÀjleer nQ ~

(keÀ) 500 eV Kr+ Dee³eve efJeefkeÀjCe GaSb Üeje Hej

DeMeg×lee cegkeÌle lejbie efvecee&Ce

Fme keÀe³e& ceW nceves keÀcejs kesÀ leeHeceeve Hej 500 eV

Kr+-Dee³eve efJeefkeÀjCe Üeje GaSb Hej DeMeg×lee  cegkeÌle

uebyeJele-cees[ lejbie ieþve keÀe DeO³e³eve efkeÀ³ee nw ~ HejceeCeg yeue

ceeFke´ÀesmkeÀesHeer (SSHeÀSce) vewveesmkesÀue lejbieeW keÀer GheefmLeefle keÀes

HéoefMe&le keÀjlee nw pees 30°mes 72° Dee³eve DeeHeleve keÀer keÀesCeer³e

efKeæ[keÀer ceW Del³eefOekeÀ kéÀceye× nesles nQ ~ FmekesÀ efJeHejerle efvekeÀì

®ejeF& Dee³eve Ieìvee (80 ef[ie´er) Hej De®íer lejn mes HeefjYeeef<ele

lejbieeW keÀe Henuet mebj®eveeDeeW ceW HeefjJele&leve neslee nw ~ osKes ieS

HeefjCeeceeW keÀes yeæ[s Hewceeves Hej HegveefJe&lejCe Deewj Dee³eve-He´sefjle

mHeìefjbie kesÀ yeer®e HejmHej efke´À³ee kesÀ efueS efpeccesoej þnje³ee

peelee nw Deewj SDTrimSP keÀes[ keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ Jeke´Àlee-

efveYe&j ceeHeob[eW keÀe Devegceeve ueieekeÀj leguevee keÀer peeleer nw ~

(Ke) efmeefuekeÀe@ve vewveesHewìefve¥ie kesÀ efueS yengcegKeer, ceeFke´ÀesJesJe-

DeeOeeefjle, Deuì^e-uees Tpee& FueskeÌì^e@ve meeFkeÌueesì^e@ve

Devegveeo Hueepcee DeeOeeefjle Dee³eve me´else keÀe He´oMe&ve

DevegketÀueve~

³en keÀece ceeF&keÌ́esJesJe ³egeficele Hueepcee-DeeOeeefjle Deuì̂e-

efvecve Tpee&  (50 eV – 2 keV) FueskeÌì^e@ve meeFkeÌueesì^e@ve

Devegveeo (F&meerDeej)  DeeOeeefjle Dee³eve me´else kesÀ efueS DeeJeM³ekeÀ

efJeefYevve ceeHeob[eW kesÀ DevegketÀueve keÀes oMe&elee nw ~ leerve efie´[

Dee@efHìkeÌme Üeje cewivesì̂esve ³egeficele Hueepcee keÀHe mes DeefkéÀ³e  Ar+-
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Dee³eve yeerce kesÀ efve<keÀ<e&Ce keÀe efmeefuekeÀe@ve Hej Dee³eve He´sefjle

vewveesHewìefve¥ie kesÀ efueS J³eeHekeÀ ªHe mes DeO³e³eve efkeÀ³ee peelee nw

~ oes HécegKe ceeHeob[eW ( DeLe&eled keÀecekeÀepeer oyeeJe Deewj cewivesì̂esve

MeefkeÌle) Hej Dee³eve Oeeje keÀer efveYe&jlee keÀe DeO³e³eve efJeefYevve

Dee³eve efve<keÀ<e&Ce Jeesuìspe  (efie´[ Hej ueeiet) Hej yeerce keÀjWì keÀer

efveYe&jlee keÀer Yeer peeb®e keÀer peeleer nw ~ FmekesÀ DeueeJee, efJeefYevve

Dee³eve Tpee&DeeW kesÀ efueS efve<keÀ<e&Ce Jeesuìspe (efie´[ Hej ueeiet)

Hej keÀjWì keÀer efveYe&jlee keÀer Yeer peeb®e keÀer peeleer nw~

(ii) DeesHìeFueskeÌì̂esefvekeÌme ceW DevegHé³eesieeW kesÀ efueS Heleueer efHeÀuceeW
keÀe efJekeÀeme

jsef[³ees-HéÀerkeÌJeWmeer cewivesì̂esve mHeìefjbie keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ
Heleueer efHeÀuce keÀe efJekeÀeme

ceuìer –pebkeÌMeve JeenkeÀ ®e³eveelcekeÀ mebHeke&À-DeeOeeefjle

HeÀesìesJeesefuìkeÀ mesue, HeÀesìesef[ìskeÌìj Deewj He´eflejesOeer efmJeef®ebie

GhekeÀjCe yeveeves kesÀ efueS Dee@keÌmeeF[ Heleueer efHeÀuceeW (GoenjCe

kesÀ efueS JeenkeÀ ®e³eveelcekeÀ mebHeke&À, HeejoMeea meb®eeueve

Dee@keÌmeeF[ HejleW, Deewj Dev³e cenlJeHetCe& Dee@HìesFueskeÌì̂e@efvekeÀ HejleW)

kesÀ efJekeÀeme Deewj ue#eCe JeCe&ve keÀe DeO³e³eve keÀjves kesÀ efueS nceeje

efvejblej He´³eeme Lee Deewj iebYeerjlee mes efkeÀ³ee ie³ee ~  nce He´l³eskeÀ

Hejle keÀes DevegketÀefuele keÀjves kesÀ efueS LeeskeÀ Deewj mLeeveer³e peeb®e-

DeeOeeefjle DeO³e³eve oesveeW keÀe Ghe³eesie keÀjles nQ~

(keÀ) Sb2Se3 Heleueer efHeÀuceeW kesÀ efJekeÀefmele keÀesCe Hej efveYe&j

ìîetve keÀjves ³eesi³e YeeweflekeÀ iegCe

nceves jsef[³ees DeeJe=eflle (DeejSHeÀ) cewiveesì^esve mHeìefjbie

lekeÀvekeÀer Üeje efJekeÀefmele Sb2Se3 efHeÀuceeW kesÀ mebj®eveelcekeÀ,

Dee@efHìkeÀue Deewj efJedÜgle iegCeeW Hej efJekeÀefmele keÀesCe keÀes Deueie-

Deueie keÀjves kesÀ cenlJe keÀe DeO³e³eve efkeÀ³ee nw~ JeemleJe ceW,

nceves Sb2Se3 efHeÀuceeW kesÀ YeeweflekeÀ iegCeeW ceW efJekeÀefmele

( èg)-DeeefÞele keÀesCe (0°-87°keÀer meercee ceW) kesÀ HeefjJele&ve

keÀe DeO³e³eve efkeÀ³ee nw~ ³en osKee ie³ee nw efkeÀ èg yeæ{ves Hej

meYeer Sb2Se3 efHeÀuceeW keÀe yeQ[ iewHe yeæ{ peelee nw ~  Heesmì

ie´else Sveerefuebie kesÀ keÀejCe, meYeer Sb2Se3 efHeÀuceeW ceW SkeÀ

®ejCe HeefjJele&ve (mebj®eveelcekeÀ) neslee nw efpememes yeQ[-iewHe ceW Yeer

yeoueeJe Deelee nw~ Jele&ceeve keÀe DeO³e³eve DeJeMees<ekeÀ Hejle

DeeOeeefjle kegÀMeue meewj keÀesefMekeÀeDeeW kesÀ efvecee&Ce keÀer efoMee ceW

DevegketÀefuele YeeweflekeÀ iegCeeW kesÀ meeLe Sb2Se3 efHeÀuceeW kesÀ

efJekeÀeme kesÀ efueS Ghe³eesieer nesiee ~

(Ke) Al- [esHe[(4 wt.%) ZnO Heleueer efHeÀuceeW keÀer ceesìeF&

Hej efveYe&j ìîetve keÀjves ³eesi³e Dee@HìesFueskeÌì^e@efvekeÀ iegCe

ZnO:Al (4 wt.%) (AZO)/p-Si

efJe<ecemebj®eveeDeeW keÀer keÀ#e leeHeceele´e [e³ees[ efJeMes<eleeDeeW keÀer

peeb®e Jele&ceeve-Jeesuìspe ceeHeve Üeje keÀer peeleer nw~ Fme De³e³eve

ceW efHeÀuce keÀer ceesìeF& yeæ{ves kesÀ meeLe efHeÀuce leveeJe Deewj ìve&-

Dee@ve #ecelee ceW SkeÀ J³eJeefmLele Ieìleer He´Je=eflle efoKeeF& osleer nw~

Fme lejn, meYeer efHeÀuceeW kesÀ efueS yeQ[-iewHe Deewj melen keÀer #ecelee

ceW efHeÀuce keÀer ceesìeF& yeæ{ves kesÀ meeLe meeLe Ieìleer HéJe=eflle efoKeeF&

osleer nw~ nceeje DeJeueeskeÀveeW keÀes Deveepe kesÀ DeekeÀej ceW Spes[Dees

ceesìeF& efveYe&j efYevvelee kesÀ {eb®es ceW De®íer lejn mes JeefCe&le efkeÀ³ee

pee mekeÀlee nw Deewj yeoues ceW Deveepe keÀer meerceeDeeW Hej peeue

IevelJe neslee nw pees Deemevve Deveepe ceW Jeenve HeefjJenve keÀes

efve³ebef$ele keÀjlee nw ~

(ie) kewÀefj³ej efmeuesefkeÌìJe kebÀìekeÌì ë WOx Heleueer efHeÀuceW

Fme DeO³e³eve ceW, nceves jsef[³ees DeeJe=eflle cewiveesì^esve

mHeìefjbie mesìDeHe Üeje efveefce&le WOx/p-Si  efJe<ecemejb®eveeDeeW

keÀer ceesìeF&  Deewj efJekeÀeme keÀesCe Hej efveYe&j Dee@HìesFueskeÌì^e@efvekeÀ

iegCeeW keÀe Helee ueiee³ee nw ~ SkeÌme-js efJeJele&ve DeO³e³eveesb mebie=efnle

WOx Heleueer efHeÀuceeW keÀer DeveekeÀej He´ke=Àefle keÀe Helee ®euee Lee

peyeefkeÀ Jele&ceeve Jeesuìspe mHeskeÌì^esmkeÀesHeer DeO³e³eveeW kesÀ ceeO³ece

mes nce osKeles nw efkeÀ meYeer  WOx/p-Si  efJe<ecemebj®eveeDeeW  keÀer

Héke=Àefle ceW DeOe&-ceesefcekeÀ nw~ WOx efHeÀuceeW kesÀ keÀe³e&  keÀes ceeHeves

kesÀ efueS kesÀefuJeve peeb®e yeue ceeFke´ÀesmkeÀesHeer keÀe Ghe³eesie efkeÀ³ee

ie³ee nw ~  Jele&ceeve HeefjCeece oMee&les nQ efkeÀ SkeÀ eflejíer Ieìvee

He´Jeen (87?) kesÀ lenle efJekeÀefmele  6 SveSce ceesìeF& WOx

efHeÀuceeW keÀes JeenkeÀ ®e³eveelcekeÀ mebHeke&À DeeOeeefjle Sb2Se3

DeJeMees<ekeÀ Hejle HeÀesìesJeesefuìkeÀ mesue kesÀ efvecee&Ce kesÀ efueS

Ghe³egkeÌle F<ìlece ceevee pee mekeÀlee nw~

(Ie) efJekeÀefmele keÀesCe DeeefÞele ìîetve keÀjves ³eesi³e keÀe³e&À Deewj

WOx Heleueer efHeÀuceesW kesÀ Dee@HìesFueskeÌì^e@efvekeÀ iegCe

³en DeO³e³eve Heermeer meyemì^sìme Hej jsef[³ees-DeeJe=eflle

ce wivee sì ^e s ve mHeìj SkeÀe fle ´le WOx e f HeÀucee W ke s À

mejb®eveelcekeÀ,efJeÐegle Deewj He´keÀeefMekeÀer iegCeesb Hej efJekeÀefmele keÀesCe

kesÀ He´YeeJe Hej nw~ SkeÌme-js  efJeJele&ve DeO³e³eve mes Hegef<ì nesleer
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nw efkeÀ meYeer efHeÀuceW DeveekeÀej He´ke=Àefle keÀer nw~  ³en osKee ie³ee

nw efkeÀ Deewmele Deveepe keÀe DeekeÀej Je=efodOe keÀesCe  (0° mes 87°lekeÀ)

yeæ{ves kesÀ meeLe yeæ{lee nw Deewj lespe DeJeMees<eCe efkeÀveejs 87°lekeÀ

yeæ{les efJekeÀeme keÀesCe kesÀ meeLe veerues nes peeles nQ~  efHeÀuceW kesÀ keÀe³e&

HebÀkeÌMeve keÀe Helee ueieeves kesÀ efueS kesÀefuJeve peeb®e yeue ceeFkéÀesmkeÀesHeer

lekeÀveerkeÀ keÀe Ghe³eesie efkeÀ³ee peelee nw~ ~  FmekesÀ DeueeJee, WOx/

Si pebkeÌMeveeW  kesÀ megOeejelcekeÀ J³eJenej keÀe DeO³e³eve Jele&ceeve-

Jeesuìspe efJeMes<eleeDeeW Üeje efkeÀ³ee peelee nw ~

([.) HeÀesìesJeesefuìkeÀ DevegHé³eesie kesÀ efueS  VOx Heleueer efHeÀuceeW

kesÀ efueS efJekeÀeme ceeHeob[eW keÀe DevegketÀueve

nceves efJekeÀeme keÀesCeeW keÀer SkeÀ efJemle=le Þe=bKeuee Hej keÀcejs

kesÀ leeHeceeve Hej He´efleefke´À³eeMeerue DeejSHeÀ mHeìefjbie Üeje lew³eej

Jewveesef[³ece Dee@keÌmeeF[ Heleueer efHeÀuceeW keÀer He´efke´À³ee Hewjeceerìj-

efveYe&j Dee@HìesFueskeÌì^e@efvekeÀ iegCeeW keÀe DeO³e³eve efkeÀ³ee nw~  O2

He´Jeen oj  Deewj efJekeÀeme keÀesCe kesÀ keÀe³e& kesÀ ªHe ceW efHeÀuceeW kesÀ

©HeelcekeÀ efJekeÀeme keÀer peeb®e HejceeCeg yeue ceeFke´ÀesmkeÀesHeer Üeje

keÀer ieF&, peyeefkeÀ keÀe³e& keÀe³eeW keÀe s kesÀe fuJeve peeb®e yeue

ceeFke´ÀesmkeÀesHeer keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ ceeHee ie³ee nw~ meeceev³e

Ieìvee Hej peceeJe kesÀ oewjeve Ar:O2 He´Jeen DevegHeele keÀes

DevegketÀefuele keÀjkesÀ keÀe³e& HebÀkeÌMeve ceW A 1 eV Je=efodOe nesleer nw~

Dee@keÌmeerpeve efjefkeÌle³eeb efHeÀuceeW ceW oeleeDeeW kesÀ ªHe ceW keÀe³e& keÀjleer

nw, efpememes HesÀceea mlej ceW Thej keÀer Deesj yeoueeJe neslee nw~

SkeÌmeHeerSme efJeMues<eCe mes DevegketÀefuele efHeÀuceeW ceW ueieYeie

mìesFkeÀescesefì^keÀ V2O5 ®ejCe ieþve keÀe Helee ®euelee nw ~

DeHeveeF& ieF& efHeÀuce efJekeÀeme keÀer efmLeefle³eeB ( DeLe&eled keÀce peceeJe

Tpee& keÀe Ghe³ee sie keÀjke sÀ e flejíe keÀe sCe peceeJe) mee wj

HeÀesìesJeesefuìkeÀ He´ewÐeesefiekeÀer kesÀ efueS DeeMeepevekeÀ neWieer ~

(iii) #ecelee kesÀ efueS cesceefjmìme& keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ vewveesmkesÀue

Hej yee³ees-efmevewefHìkeÀ J³eJenej keÀe DevegkeÀjCe v³etjesceesefHe&ÀkeÀ

kebÀH³etefìbie ceW DevegHe´³eesie

pewJe-ceefmle<keÀ efJeMes<eleeDeeW kesÀ DevegkeÀjCe kesÀ efueS
cesceesjermìme& Hej mLeeveer³e peeb®e-DeeOeeefjle DeO³e³eve keÀe cenlJe

oes-ìefce&veue cesceefjmìme& ves YeefJe<³e ceW iewj-Jee<HeMeerue

cesceesjer Deewj ceefmle<keÀ-Heśefjle v³etjesceesefHe&ÀkeÀ kebÀH³etefìbie efmemìce ceW

ke=Àef$ece efmevewHme ceW DeHeves mebYeeefJele DevegHe´³eesieeW kesÀ keÀejCe

Del³eefOekeÀ MeesOe ªef®e Hewoe keÀer nw~ v³etjescee@efHeÀkeÀ kebÀH³etefìbie (

³ee ceefmle<keÀ-He´sefjle kebÀH³etefìbie) mJe-efMe#eCe, meb%eeveelcekeÀ

DevegketÀueve Deewj Yee<eCe, neJeYeeJe Deewj JemlegDeeW keÀer Hen®eeve keÀer

#ecelee kesÀ meeLe keÀce-MeefkeÌle, Tpee&-kegÀMeue, mHeeFefkebÀie vesìJeke&À

Hej Yeer DeefOekeÀ peevekeÀejer keÀes mebmeeefOele keÀjves kesÀ efueS SkeÀ

DeeMeepevekeÀ DeJeOeejCee nw~ Fve ceeveJe ceefmle<keÀ pewmeer

efJeMes<eleDeeW keÀes ke=Àef$ece efmevewHme vesìJeke&À keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ

cenmetme efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw~ nce HejceeCeg yeue ceeFke´ÀesmkeÀesHeer

–DeeOeeefjle –mLeeveer³e peeb®e lekeÀveerkeÀeW keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ Fve

cegÎeW keÀes yelee jns nQ ~

(keÀ)  TiOx melen kesÀ  Au vewveeskeÀCe mepeeS ieS mJe-mebieþve

ceW v³etjesveue efmevewefHìkeÀ J³eJenej keÀe meeFì-efJeefMe<ì

DevegkeÀjCe

v³etjesceesefHe&ÀkeÀ kebÀH³etefìbie SkeÀ pewefJekeÀ efmevewHme keÀer efJeMeeue

meceeveeblej He´mebmkeÀjCe #eceleeDeeW keÀe DevegkeÀjCe keÀjves kesÀ efueS

SkeÀ mebYeeefJele ¢ef<ìkeÀesCe nw~ Deepe lekeÀ cesceefjmìme& G®®e

menveMeefkeÌle Deewj He´efleOeejCe kesÀ meeLe DeHeveer Glke=À<ì Sveeuee@ie

efmJeef®ebie #eceleeDeeW kesÀ keÀejCe Fme GÎsM³e kesÀ efueS ke=Àef$ece

efmevewHme keÀes ef[peeFve keÀjves kesÀ efueS meyemes Ghe³egkeÌle GhekeÀjCe

kesÀ ªHe ceW GYejs nW~ neueebefkeÀ, G®®e-IevelJe peevekeÀejer keÀes

mebmeeefOele keÀjves ceW me#ece SkeÀ Dee@HejsMeveue v³etjescee@efHe&ÀkeÀ

HuesìHeÀece& yeveeves kesÀ efueS vewveesmkesÀue HegÀìefHeb́ì kesÀ meeLe ³eeoieej

efmevewHme cenlJeHetCe& nw Yeues ner ef[JeeFme keÀe DeekeÀej keÀce nes

ie³ee nw, Sveuee@ie Hueeefmìefmeìer Deewj keÀce efyepeueer keÀer

DeeJeM³ekeÀlee keÀes yeveeS jKevee DekeÌmej SkeÀ ®egveewleer yeve peelee

nw~ ³eneb, nce Dee³eve-He´sefjle mJe-mebieþve kesÀ HeefjCeecemJe©He

ieefþle SkeÀ Hewìve& Jeeueer TiOx Hejle Hej meesves (Au) vewvees[ìme

kesÀ meeFì-®e³eveelcekeÀ Heefj®e³e keÀes He´oefMe&le keÀjles nQ, efpemekesÀ

HeefjCeecemJe©He meeFì-

efJeefMe<ì HélejesOeer efmJeef®ebie Deewj yee³ees-efmevewefHìkeÀ J³eJenej
keÀe DevegkeÀjCe neslee nw vewveesmkesÀue Hej (GoenjCe kesÀ efueS
HeesìWefMeSMeve, DeJemeeo), mHeeFkeÀ oj-efveYe&j Deewj mHeeFkeÀ
ìeFefcebie-efveYe&j Hueeefmìefmeìer, ³egeficele Heume megefJeOee Deewj Heesmì
ìsìefvekeÀ HeesìWefMeSMeve) ~ osKes ieS HeefjCeeceeW keÀes mJe-mebieefþle
TiOx meleneW Hej He´l³eejesefHele Au HejceeCegDeeW kesÀ oes<e He´Jeemeve
Deewj mJe-meb³eespeve kesÀ efueS efpeccesoej þnje³ee peelee nw~ meesves-
vewveesmebj®eveeDeeW keÀer meeFì-®e³eveelcekeÀ mepeeJeì keÀe ueeYe
GþekeÀj, efke´À³eeMeerue TiOx melen Del³eeOegefvekeÀ v³etjescee@efHe&ÀkeÀ
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kebÀH³etefìbie HuesìHeÀe@ce& Deewj G®®e-IevelJe SkeÀerkeÀjCe kesÀ meeLe Au-

DeeOeeefjle yee³eesmeWmej efJekeÀefmele keÀjves kesÀ efueS keÀF& #es$eeW ceW

cenlJeHetCe& #ecelee jKeleer nw  ~

(Ke) Dee³eve He´l³eejesefHele  TiOx (x<2) efHeÀuceeW Hej SkeÀ

Del³eefOekeÀ efmLej vewveesmkesÀue ke=Àef$ece veewefmemesHìj

Fme keÀe³e& ceW, nce SkeÀ meeOeejCe oes-ìefce&vee@ue Au

Dee³eve jesefHele TiOx/p++-Si cesceefjmìj ceW veesefmemesHìj J³eJenej

keÀer efjHeesì& keÀjles nQ~ HejceeCeg yeue ceeFkéÀesmkeÀesHe kesÀ meb®eeueve Üeje

efJeMes<elee Pt/TiOx/p++-Si GhekeÀjCe keÀer Jele&ceeve-Jeesuìlee

efJeMes<eleeSb SkeÀ He´cegKe Deewj Del³eefOekeÀ efmLej efnmìwefjmeerme uetHe

efoKeeleer nw, pees TiOx HejleeW   ceW Dee@keÌmeerpeve efjefkeÌle³eeW kesÀ efJeÐegle

#es$e-Hésefjle HéJeemeve kesÀ efueS efpeccesoej nw~ FmekesÀ DeueeJee, efJeÐegle-

Gllespevee-Hésefjle ceewefuekeÀ veesefmemesefHìJe Ieìvee pewmes efkeÀ” Lésmenesu[

“vees-S[sHìsMeve”, “efjuewkeÌmesMeve”, “DeesJejuewefHebie” “Suees[esefve³ee” Deewj

“neFHejuespesefme³ee”  Fme  TiOx GhekeÀjCe mes SkeÀ mJe kesÀ lenle

HeeS ieS HeeS peeles nQ~  nceejer peevekeÀejer ceW Henueer yeej

meerSSHeÀSce lekeÀveerkeÀer keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ vewveesmkesÀue jsbpe ceW

He#eHeeleer efmLeefle ceW, pees v³etjesceesefHe&ÀkeÀ kebÀH³etefìbie keÀer efoMee cesb SkeÀ

efoue®emHe ceeie& Héoeve keÀjlee nw ~

(ie) WO3 cesceefjmìme& ceW ueerefve³ej efmevewefHìkeÀ HeesìbsefMeSMeve

Deewj DevegYeJe efveYe&j efMe#ee

nceeje keÀece HéJeenkeÀer³e HejceeCeg yeue ceeFkéÀesmkeÀesHeer keÀe

Ghe³eesie keÀjkesÀ WO3 cesceefjmìj DeeOeeefjle  FueskeÌì^e@LvekeÀ

efmevewHme ceW efmevewefHìkeÀ Hueeefmìefmeìer J³eJenej keÀes HéoefMe&le keÀjlee nw~

³en GhekeÀjCe ueieeleej [ermeer Jeesuìspe mJeerHe kesÀ lenle ke´ÀefcekeÀ

HéJeenkeÀlJe cee@[³etuesMeve (efmevewefHìkeÀ Hueeefmìefmeìer kesÀ DevegªHe) keÀes

HékeÀì keÀjlee nw Deewj Jele&ceeve-Jeesuìspe efnmìwefjmeerme JekéÀeW ceW yengmlejer³e

HéeflejesOe efmJeef®ebie keÀes efoKeelee nw~ ³en GhekeÀjCe efJeefYevve DeeJeM³ekeÀ

efmevewefHìkeÀ keÀe³eeW& keÀe DevegkeÀjCe keÀjlee nw  meceeve oeueeW kesÀ efueS jwefKekeÀ

ªHe mes Héyeefuele efmevewefHìkeÀ Yeej cee@[³etuesMeve keÀes FveHegì Jeesuìspe oeueeW

kesÀ efJeefYevve Dee³eece, ®eew[eF& Deewj Deblejeue kesÀ efueS osKee peelee nw

Deewj Fmes vewveesmkesÀue ke=Àef$ece efmevewHme keÀer SkeÀ DeHeefjJele&veer³e efJeMes<elee

kesÀ ªHe ceW Hémlegle efkeÀ³ee peelee nw~  Fmemes Yeer cenlJeHetCe& yeele ³en

nw efkeÀ ef[JeeFme DeekeÀ<e&keÀ “DevegYeJe efveYe&j Hueeefmìefmeìer “ J³eJenej

keÀes HéoefMe&le keÀjlee nw peneb efmevewefHìkeÀ Hueeefmìefmeìer efHeíueer Heume

ìŝve keÀer DeeJe=eflle Hej Del³eefOekeÀ efveYe&j nw~

(Ie) v³etjescee@efHe&ÀkeÀ #eceleeDeeW Jeeuee SkeÀ ke=Àef$ece veesefmemesHìj

 Fme keÀe³e& ceW, nce mLeeveer³e-peeb®e ceeFke´ÀesmkeÀesHeer-

DeeOeeefjle lekeÀveerkeÀeW keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ vewveesmkesÀue Hej Cu-

ceebefole ZnO (CZO)  cesceefjmìj ceW keÀF& v³etjescee@efHeÀkeÀ keÀe³eeW&

keÀes He´oefMe&le keÀjles nQ~ meerpes[Dees cesceefjmìj-DeeOeeeflej

FueskeÌì^e@efvekeÀ efmevewHme LeśMeesu[, efjuewkeÌmesMeve, Suees[esefve³ee Deewj

neFjeueefipe³ee pewmes yegefve³eeoer veesefmemesefHìJe keÀe³eeW& keÀes He´oefMe&le

keÀjlee nw ~ FmekesÀ meeLe ner, GhekeÀjCe HeesìWefMeSMeve/ef[HeśMeve,

mHeeFkeÀ oj-efveYe&j Hueeefmìefmeìer Deewj ³egeficele-Heume megefJeOee peswmes

DeeJeM³ekeÀ efmevewefHìkeÀ keÀe³eeW& keÀes meHeÀueleeHetJe&keÀ DevegkeÀjCe keÀjlee

nw ~ meyemes cenlJeHetCe& yeele ³en nw efkeÀ cesceefjmìj Ghe³egkeÌle Heume

Jeesuìspe kesÀ lenle jwefKekeÀ Deewj meceefcele HeesìWefMeSMeve/DeJemeeo

efoKeelee nw, pees v³etjescee@efHe&ÀkeÀ GhekeÀjCeeW keÀer G®®e meìerkeÀlee

Deewj meerKeves kesÀ efueS cenlJeHetCe& nw ~  FmeefueS, He´oefMe&le

yengefke´À³eeMeerue #eceleeSb, meerpes[Dees-DeeOeeefjle cesceefjmìme& keÀes

SkeÀerke=Àle meWmej-kebÀH³etefìbie SDeeF& HuesìHeÀe@ce& ef[peeFve keÀjves kesÀ

efueS Del³eefOekeÀ Ghe³egkeÌle megefJeOee yeleeleer nw~

([)  efceefÞele ®ejCe HeejoMe& yewvesef[³ece Dee@keÌmeeF[ Heleueer

efHeÀuceeW ceW efÜOe´gJeer He´eflejesOekeÀ efmJeef®ebie-DeeOeeefjle

efmevewLHìkeÀ cesceesjer-mDeesFkeÀescesì^er keÀer YetefcekeÀe

nce Jewvesef[³ece-Dee@keÌmeeF[ (JeerDeesSkeÌme) Heleueer efHeÀuceeW

kesÀ He´eflejesOeer efmJeef®ebie iegCeeW Deewj v³etjesceesefHe&ÀkeÀ keÀe³e&lcekeÀleeDeeW

keÀes efveOee&efjle keÀjves ceW mìesFkeÀescesì^er keÀer YetefcekeÀe keÀer peeb®e keÀj

jns nQ~ mìesFkeÀescesì̂er-efve³ebef$ele JeerDeesSkeÌme efHeÀuceW efJekeÀeme keÀesCe

ceW HeefjJele&ve kesÀ ceeO³ece mes He´efleefke´À³eeMeerue DeejSHeÀ-mHeìefjbie

Üeje HéeefHle keÀer ieF& ~ HécegKe V5+Dee@keÌmeerkeÀjCe  DeJemLee Jeeueer

JeerDeesSkeÌme efHeÀuceW yengle keÀce Dee@Hejsefìbie Jeesuìspe kesÀ lenle

Glke=À<þ efmJeef®ebie efmLejlee Deewj efmevewefHìkeÀ keÀe³e&#ecelee He´oefMe&le

keÀjleer nw~ FmekesÀ efJeHejerle JeerDeesSkeÌme efHeÀuceW, efpeveceW efceefÞele-

®ejCe IeìkeÀ ceewpeto nesles nQ, DeHes#eeke=Àle keÀce efmLej nesleer nw

Deewj efkeÀmeer Yeer efmevewefHìkeÀ #eceleeDeeW mes jefnle nesleer nw ~

v³etjescee@efHe&ÀkeÀ HuesìHeÀeceeW& keÀes ueef#ele keÀjves Jeeues HeejoefMe& cee@ì-

cesceesjer GhekeÀjCeeW kesÀ efueS HeefjCeece yengle ©ef®ekeÀj neWies ~

(®e) mHebefole uespej SkeÀef$ele TiOx efHeÀuceeW ceW vewveesmkesÀue

He´eflejesOekeÀ efmJeef®ebie ë SkeÀ Hewjeceerefì^keÀ peeb®e

³en DeO³e³eve J³eJeefmLele ©He mes Deueie-Deueie mHebefole
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uespej peceeJe (HeerSue[er) efJekeÀeme ceeHeob[eW Üeje vewveesmkesÀue Hej

TiOx efHeÀuceeW kesÀ He´eflejesOekeÀ efmJeef®ebie J³eJenej keÀer peeb®e keÀjleer

nw~ TiOx /p++-Si mebj®eveeDeeW keÀer DeejSme efmLejlee Deewj

SmeFìer/DeejSFSmeìer Jeesuìspe Hej Dee@keÌmeerpeve oyeeJe, efJekeÀeme

leeHeceeve Deewj uespej Tpee& IevelJe kesÀ HéYeeJe keÀer peeb®e keÀer ieF& nw~

Fme peeb®e mes Helee ®euelee nw efkeÀ TiOx efHeÀuceW  ±1.2 V  kesÀ Yeerlej

meyemes keÀce Dee@Hejsefìbie Jeesuìspe kesÀ meeLe meeLe SkeÀ mecceevepevekeÀ

Dee@ve/Dee@HeÀ DevegHeele Deewj G®®e HegvejeJe=eflle kesÀ meeLe HéoMe&ve  1023

K ³eeoieej J³eJenej kesÀ leeHeceeve Hej efJekeÀefmele ngDee nw~ efJeefYevve

mHeskeÌì^esmkeÀesefHekeÀ Deewj met#ce mee#³eeW kesÀ DeeOeej Hej efJekeÀefmele

Hewjecesefì̂keÀ ®ejCe DeejsKe, efJekeÀeme ceeHeob[eW Deewj ®ejCeeW kesÀ HéYeeJe

ceW Deble¢ef<ì He´oeve keÀjles nQ, keÀce-Tpee& meb®eeueve Deewj efmLej

ef[JeeFme He´oMe&ve He´eHle keÀjves ceW F<ìlece mìesFkeÀescesefì^keÀ

keÀe@efvHeÀiejsMeve kesÀ cenlJe Hej HékeÀeMe [eueles nQ ~

(í) Deieueer Heer{er kesÀ v³etjescee@efHe&ÀkeÀ kebÀH³etefìbie DevegHé³eesieeW

kesÀ efueS keÀe³ee&lcekeÀ MoS2 vewveesMeerìme ceW vewveesmkesÀue HéeflejesOekeÀ

efmJeef®ebie

Fme Heefj³eespevee ceW, nce DeeF&ìerDees-uesefHele iueeme meymeì̂sìme

Hej lew³eej 2 [er SceDeesSme 2 vewveesMeerìme keÀer HéeflejesOeer efmJeef®ebie Deewj

v³etjesceesefHe&ÀkeÀ keÀe³e&#eceleeDeeW keÀer efjHeesì& keÀjles nQ  ~  vewveesefMeìdme keÀes

iewj-OégJeer³e keÀeye&efvekeÀ efJeuee³ekeÀ keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ lew³eej efkeÀ³ee ie³ee

Lee pees ín ceen mes DeefOekeÀ kesÀ efueS efmLej HewÀueeJe kesÀ meeLe G®®e

Ghepe keÀes me#ece yeveelee nw~ SkeÌmeHeÀesefueSMeve kesÀ oewjeve,

DeesuesFueeceeFve melen kesÀ efjkeÌle mLeeveeW Hej legjble DeJeMeesef<ele nes peelee

nw, pees SkeÌmeHeÀesueerSìs[ vewveesMeerìdme keÀe yesmeue leue Deewj efkeÀveejs , pees

vewveesMeerì HewÀueeJe MoS2 keÀer efmLejlee Héoeve keÀjlee nw ~  keÀe³ee&lcekeÀ

MoS2 vewveesMeerì melen mebMeesOeve kesÀ ceeO³ece mes efmJeef®ebie efJeMes<eleeDeeW

keÀes cee@[³etuesì keÀjves keÀe SkeÀ Devetþe lejerkeÀe me#ece keÀjleer ngF& Héleerle

nesleer nw~ MoS2 DeeOeeefjle GhekeÀjCe efmLej LésMeesu[ HéeflejesOekeÀ

efmJeef®ebie J³eJenej HéoefMe&le keÀjlee nw Deewj HeesìWefMeSMeve Deewj ³egeficele-

Heume megefJeOee pewmes pewefJekeÀ efmevewHme keÀer efJeefJeOe keÀe³e&#eceleeDeeW keÀes

HéoefMe&le keÀjlee nw~ yeenjer efJeÐegle HetJee&ién kesÀ lenle Jele&ceeve GhekeÀjCe

ceW Mee@ìkeÀer Glmepe&ve keÀes HécegKe ®eepe& meb®eeueve leblé Hee³ee ie³ee nw~

Jele&ceeve DeO³e³eve YeefJe<³e kesÀ v³etjescee@efHe&ÀkeÀ DevegHé³eesieeW kesÀ efueS

keÀe³ee&lcekeÀ 2[er-ìerSce[ermeer-DeeOeeefjle HéeflejesOeer cesceesjer GhekeÀjCeeW

kesÀ HéoMe&ve keÀes DevegketÀefuele keÀjves keÀe ceeie& HéMemle keÀjlee nw~

(ìer. meesce)

Hées. efovesMe leesHeJeeue mecetn keÀe DevegmebOeeve ceW ³eesieoeve

3. (keÀ) efvecve efJeceer³e mebj®eveeDeeW ceW Heefjye× efmHeve OeǵJeerke=Àle

FueskeÌì^e@ve efmHebì^esefvekeÌme DevegHe´³eesie kesÀ efueS Del³eble cenlJeHetCe&

nw~ ~ nceves Ag(110)  melen Hej efÜ ceesveescesj Deewj

ef[cej Þe=bKeueeDeeW keÀer SkeÀ ke´Àceye× mejCeer keÀer FueskeÌì^e@efvekeÀ

mebj®evee keÀer peeb®e keÀer nw~ efmHeve-efjpeJeuHe[ He´keÀeMeGlmepe&ve

mHeskeÌì̂esmkeÀesHeer kesÀ ceeO³ece mes, nce Heeles nQ efkeÀ jmeJee-JeeF®ekeÀesJe

efmHueì yeQ[ SkeÀ-Dee³eeceer efmLej Tpee& Deeke=Àefle kesÀ HeÀceea mlej

keÀes Heej keÀj jns nQ ~ ³es JekéÀ OeveelcekeÀ  lejbie meeefoMeeW kesÀ efueS

DeHe-efmHeve HeesueejeFp[ nesles nQ Deewj vekeÀejelcekeÀ lejbie meeefoMeeW

kesÀ efueS [eGve-efmHeve HeesueejeFp[ nesles nQ, efkebÀleg jmeyee

JeeF®ekeÀesJe cee@[ue mes efYevve nesles nQ, efpememes efye´ueesFve #es$e kesÀ

He´l³eskeÀ DeeOes efnmmes ceW efJeHejerle efmHeve Jeeues #es$eeW keÀer SkeÀ peesæ[er

keÀe Devegceeve efkeÀ³ee peelee nw ~ IevelJe keÀe³ee&lcekeÀ efme×eble mes

Helee ®euelee nw efkeÀ kesÀ Ag  LeeskeÀ yeke´ÀeW kesÀ efmHeve ®e³eveelcekeÀ
mebkeÀjCe Fme iewj-HejbHejeiele efmHeve yeveeJeì keÀer GlHeeflle keÀjlee

nw ~
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ef®e$e- He´Lece Smeyeerpes[ keÀe Ã”Y  (S)  kesÀ meeLe Bi/
Ag(110) p(4×1) keÀe Tpee& mebJesie Heefj#esHeCe (yeer) otmeje

Smeyeerpes[ keÀe  Ã”Y  (meer) X”S  kesÀ meeLe ([er) ceW keÀìeW

keÀer cegK³e efmLeefle³eeW keÀes oMee&³ee ie³ee nw ~ ([er)-(SHeÀ) ceW Meer<e&

Hej Smeyeerpes[ kesÀ meeLe Deewj kesÀ efyevee 0.55 eV yebOeve Tpee&

Hej 2[er mebJesie ceeveef®e$e keÀes efue³ee ie³ee nw~ veeruee Deewj ueeue

jbie keÀer OejeMee³eer ueeFveW Deejyeer DeJemLeeDeeW kesÀ R1–R3 
peesæ[er keÀes oMee&lee nw~ þesme Oetmej jbie keÀer jsKeeSb  Smeyeerpes[

keÀes oMee&lee nw (F) Bi/Ag(110) p(4×1). keÀe Smeyeerpes[

nw~ veeruee Deewj ueeue jbie leerjeW keÀe jsKeeef®e$e Fme keÀe³e& keÀe HesÀceea

melen Hej mHeerve yeveeJeì keÀes oMee&lee nw (SHeÀ) Hewveue ceW efoKeeS

ieS [sìe kesÀ efueS efmHeve efjpeuJe[ He´keÀeMeGlmepe&ve leerJe´lee nw

(peer)  ~ efkebÀyeobleer ceW efoKee³ee ie³ee nw, ueeue Deewj veerueer leerJéleeSb

efmHeve DeHe Deewj efmHeve-[eGve FueskeÌì^e@efvekeÀ  DeJemLeeDeeW kesÀ

DevegªHe nw~ Sme-HeesueejeFp[ HékeÀeMe keÀer 120 eV HeÀesìe@ve

Tpee& Hej meYeer ceeHe efueS ieS~ Hewveue (peer) ceW HékeÀeMe OégJeerkeÀjCe

Deewj SmekeÌ³etj keÀer efoMeeSB ceW efoKeeF& ieF& nQ~

(Ke) nceve s e fcee fÞele-Jeeue Wì He sjJee smkeÀeFì ®e g byekeÀe r³e

NdBaMn
2
O

6 
keÀer mebj®eveelcekeÀ, HeefjJenve Deewj iegCeOece& Hej

A-meeFì kesÀMeefvekeÀ kéÀce kesÀ HéYeeJe keÀer peeb®e keÀer nw~ leeHeceeve

(T) DeeefÞele SkeÌme-js efJeJele&ve DeebkeÀ[s mes Helee ®euelee nw  efkeÀ

Fme   ³eesefiekeÀ ceW  Hee³es ie³es efJeefYevve HékeÀej kesÀ ®ejCe mebkéÀceCe

Nd3 Deewj Ba2+  A- meeFì kesÀMeve kéÀce keÀer ef[iéer Hej efveYe&j

keÀjles nQ~ GoenjCe kesÀ efueS, leeHeceelée T Ieìves kesÀ meeLe keÀF&

mebj®eveelcekeÀ ®ejCe mebkéÀceCeeW mes J³eJeefmLele ³eewefiekeÀ iegpejlee nw,

peyeefkeÀ DeJ³eefmLele ³eewefiekeÀ  G®®e leeHeceele´e efke´Àmìue mebj®evee

Hej yejkeÀjej jKelee nw~  HéeflejesOekeÀlee ceeHe mes Helee ®euelee nw

efkeÀ ³eÐeefHe oesveeW ³eewefiekeÀ FvmeguesMeve keÀj jns nQ,  oesveeW ³eewefiekeÀeW

kesÀ efueS DeeJesMe HeefjJenve keÀe leb$e efYevve nw~ Gmeer He´keÀej,

®egbyekeÀer³e iegCe Deewj efJeMeeue ®egbyekeÀlJe HéeflejesOe Yeer kéÀce keÀer ef[iéer

Hej efveYe&j keÀjles nQ~ Oevee³eefvele efJekeÀej uebyeer otjer kesÀ He´efle-

®eg byekeÀer³e ke´Àce keÀes oyee oslee nw Deewj keÀce leeHeceeve Hej

ueewn®egbyekeÀer³e menmebyebOe keÀes yeæ{elee nw; pees (ueewn®egbyekeÀer³e

megmebyebOe)  meble=efHle ®egbyekeÀer³e #eCe kesÀ yeæ[s cetu³e kesÀ meeLe neslee

nw~ peyeefkeÀ ueewn®egbyekeÀer³e T
C
  Yeer yeæ{les efJekeÀej kesÀ meeLe G®®e

leeHeceeve Hej mLeeveebleefjle nes peeleer nw~ DeJ³eJeefmLele He´Ceeueer

kéÀceye× mecekeÀ#e keÀer leguevee ceW keÀce leeHeceeve Hej ®egbyekeÀlJe keÀe

yeæ[e cetu³e Yeer HéoefMe&le keÀjleer nw ~

0.20736Å. lejbieowIJe& Hej mebie=efnle leeHeceeve ceW –meeFì

J³eJee fmLele (NB92) Dee wj DeJ³eJee fmLele (NB28)

NdBaMn
2
O

6  
kesÀ SkeÌmeDeej[er DeebkeÀæ[s keÀer leguevee nw ~ S

meeFì kéÀce keÀer efJeefYevve ef[iéer  kesÀ meeLe  (keÀ) NB92, (Ke)

NB60 (ie) NB28 (Ie) NB00 keÀe SkeÀ ®egbyekeÀer³e #es) ceW

NdBaMn
2
O

6 
³eewefiekeÀeW keÀe ®egbyekeÀlJe keÀer leeHeceeve efveYe&jlee~

([er. leesHeJeeue)

Hées. mel³eHékeÀeMe meent mecetn keÀe  DevegmebOeeve ceW ³eesieoeve

1.1. DeesHìesFueskeÌì̂esefvekeÀ SJeb cesceesjer DevegHé³eesie kesÀ efueS 2
[er meeceefié³eeB  Deewj ve³es OeeleJe DekeÌmeeF[me

(keÀ) ce g æ[e r ngF& cee sje r mejb®eveeDee W ce W HeÀe svee sve
Hegvemee&ceev³ekeÀjCe:

cegæ[er ngF& efve®eueer mlejeW kesÀ ceeO³ece mes DeOe&-efÜ-Dee³eeceer

efke´ÀmìueeW ceW HejceeCeg mlej kesÀ J³eJenej keÀes efve³ebef$ele keÀjves keÀer

#ecelee Deewj  mebyebefOele YeeweflekeÀ efJe%eeve kesÀ DeO³e³eve kesÀ efueS Deewj

GlHevve nesves Jeeueer meesHeeefvele ceesFjs #ecelee mJeleb$elee keÀer SkeÀ

DeefleefjkeÌle ef[iéer efceueleer nw~  leveeJe pewmes mLetue yeenjer ceeHeob[eW

kesÀ DeefmlelJe kesÀ lenle, nceves efJekeÀefmele SkeÀue mlej  jeme³eefvekeÀ

Jee<He peceeJe (meerJeer[er), mìekeÀ[ (AA2 Deewj AB) ceg[er ngF&

efÜmelejer³e MoS
2 
keÀer  G®®e   DeeJe=eflle jceCe meefkéÀ³e kebÀHeveer³e

efJeefOe keÀe DeO³e³eve keÀjles nQ~ HeesueejeFp[ jceCe Glmepe&ve Fve

cees³ejs mebj®eveeDeeW kesÀ ue#eCe yeleeves kesÀ efueS SkeÀ o#e GhekeÀjCe

nw, efpemes efJeefYevve HeÀesvees efJeefOe³eeW Hej mì̂sve kesÀ HéYeeJe keÀer peeb®e
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kesÀ efueS Ghe³eesie efkeÀ³ee peelee nw~ neue ner ceW Keespes ie³es ceesFjs

HeÀesveesve (FA
1g

) DeLe&eled cegæ[er ngF& efÜmlejer³e MoS
2 

ceW #es$eer³e

keWÀê HeÀesveesvees DeHeves yengmlejer³e IeìkeÀeW kesÀ Dee@HeÀ-meWìj HeÀesveeW kesÀ

ceesæ[ves mes GlHevve neslee nw Deewj jceve OégefJeke=Àle HeeS ieS ~ FmekesÀ

DeueeJee, Metv³e Deewj 30 ef[iéer keÀer meercee ceW cegæ[s FgS keÀesCe ceW

Fve ceesFjW HeÀesveesveeW kesÀ jceCe efMeHedÀì Fb́HésMeve HegveëGlHevve nesles

nQ, Henues yeleeS ieS meeFvemee@F[ue J³eJenej kesÀ Héefle leveeJe  mes

pegæ[s ngS HeefjJele&ve keÀes oMee&leW nQ~ nceejer Keespe cegæ[er ngF& Jee@ve

[sj Jeeume He´Ceeefue³eeW ceW leeveJe³egkeÌle Sveermeesì^esHeer keÀes He´ceeefCele

keÀjves kesÀ efueS SkeÀ HéYeeJeer He×efle keÀes mLeeefHele keÀjleer nw efpemeceW

OégefJeke=Àle jceve mHeskeÌì̂esmkeÀesHeer Ghe³eesie efkeÀ³ee ie³ee nw Deewj ceesFjs

mebyebefOele YeeseflekeÀ efJe%eeve keÀes Deeies keÀer efoMee efoKeeleer nw ~

ceefuekeÀ Sme.kesÀ. Deewj otmejs, OégefJeke=Àle ceesFjs HeÀesveesve Deewj

ce g æ[e r ngF & MoS
2 

e fÜmlej ce W leveeJe ³e gke Ìle HeÀe svee sve

HegveëmeeOeejCeerkeÀjCe ~ peve&ue Dee@HeÀ efHeÀefpekeÀe@ue kesÀcesmì^er meer

126, 15788–15794 (2022)~

(Ke)  G®®e HéoMe&ve HeÀesìes mebmet®ekeÀeW kesÀ DevegHé³eesie :

oes Dee³eeceer mebke´ÀceCe Oeeleg [eFkeÌueespesveeF[dme ves

DeesHìesFueskeÌì̂esefvekeÀ GhekeÀjCeeW ceW mebYeeefJele Héieefle kesÀ Héefle O³eeve

DeekeÀef<e&le efkeÀ³ee nw FmekeÀe keÀejCe nw yées[yeQ[ HékeÀeMemebmet®eve kesÀ

efueS Gvvele HeÀesìesefjmHee@efvemefJeìer Deewj ìîetvesyeue yeQ[ iewHe nw~

HeÀesìesiesefìbie He´YeeJe G®®e He´efleefke´À³eeMeeruelee kesÀ efueS efpeccesoej

nw, efpemeceW JeenkeÀ keÀes ì^eefHebie keÀjves ceW ³eesieoeve oslee nw Deewj

GhekeÀjCe kesÀ HéoMe&ve keÀes Kejeye keÀjlee nw~ ³eneb, nce kewÀefj³ej

ì̂wefHebie keÀes efve³ebef$ele keÀjves kesÀ efueS SkeÀ megefJeOeepevekeÀ Deewj HéYeeJeer

¢ef<ìkeÀesCe keÀer efjHeesì& keÀjles nQ]  efpemekesÀ HeefjCeecemJe©He, MoS
2

ceesveesues³ej Hej efJe®eej keÀjles ngS G®®e Gllejoe³eer efvecve-Tpee&

HeÀesìesef[ìskeÌmeve neslee nw, HékeÀeMe meefkéÀ³e HeoeLe& kesÀ ªHe ceW,HeumeeW

keÀer Oeeje kesÀ ªHe ceW iesì yee³eme keÀes keÀe³ee&efvJele keÀjles ngS,

HeÀesìesiesefìbie Deewj HeÀesìeskebÀ[efkeÌìJe HéYeeJe SkeÀ meeLe yeæ{ peeles nQ,

pees Dee@HìesFueskeÌì̂e@efvekeÀ GhekeÀjCeeW ceW G®®e HéefleefkéÀ³ee HéeHle keÀjves

keÀe DeJemej Héoeve keÀj mekeÀlee nw~ HeefjCeecemJe©He, Fme Shées®e

keÀe HeefjCeece SkeÀ yeæ[er HékeÀeMeHéefleefkéÀ³ee <“4.2  103 A/

W ceW Deewj mekeÀejelckeÀ iesì yee@³eme meefnle SkeÀ G®®e HeÀesìes

He´eefHle <“11.3 103  Ssmee efkeÀ keÀce Tpee& He´oerefHle ceW

HeefjCeece Deelee nw ~ FmekesÀ DeueeJee, kéÀceevegmeej HékeÀeMeHéefleefkéÀ³ee

Deewj HeÀesìes He´eefHle <“0.7  103 A/W Deewj <“1.92

103 SkeÀ vekeÀejelcekeÀ ie sì yee³eme leveeJe mee fnle ie sì

HeefjJele&veMeerue HékeÀeMe HéefleefkéÀ³ee keÀes HéoefMe&le keÀjlee nw~ nceejs

efve<keÀ<e& YeefJe<³e ceW Del³eefOekeÀ HéefleefkéÀ³eeMeerue keÀce MeefkeÌle Jeeues

HékeÀeMemebmet®ekeÀ kesÀ efJekeÀeme keÀer mebYeeJevee keÀes oMee&les nQ~

Sme. meeng, otmejs,efve³ebef$ele FbìjHesÀefmeSue kewÀefj³ej ì̂eefHebie

kesÀ ceeO³ece mes SkeÀue mlejer³e MoS
2
 HékeÀeMemebmet®ekeÀ ceW G®®e

He´efleefke´À³eeMeeruelee ~ SmeerSme DeeHueeF[ FueskeÌì^e@ve cewìj 5,
1077–1087 (2023)~

(ie) uee@efpekeÀ Deewj v³etjesceesjefHeÀkeÀ kebÀH³etefìbie DevegHé³eesie
kesÀ efueS Dee@HìesFueskeÌì̂esefvekeÌme ke=Àef$ece Devleie&Leve

Gvvele ke=Àef$ece yegef×celee (SdeeF&) He´ewÐeesefiekeÀer keÀe

ne[&Jes³eej keÀe³ee&vJe³eve peefìue ienve efMe#eCe ueefve&bie Deewj ceMeerve

ueefve¥ie Deeueieesefjoce Hej DeeOeeefjle nw pees HeejbHeefjkeÀ Jee@ve-v³etcewve

JeemlegkeÀuee keÀer meercee mes yeeefOele nw~ Fve-cesceesjer kebÀH³etefìbie

#ecelee meefnle ceeveJe ceefmle<keÀ Hej DeeOeeefjle Gyejleer kebÀH³etefìbie

keÀer efvecee&Ce Mewueer SdeeF& HéewÐeesefiekeÀer ceW DeYetleHetJe& meHeÀueleeDeeW keÀes

He ´ s e fjle keÀj mekeÀlee nw~ Fme Kee spe ce W, 2D MoS
2

Dee@HìesFueskeÌì̂esefvekeÀ ke=Àef$ece efmevesHme peefìue pewefJekeÀ v³etjesceesjefHeÀkeÀ

J³eJenej keÀes DevegkeÀjCe keÀjlee nw pewmes efkeÀ ueIeg-oerIe&keÀeefuekeÀ

cesceesjer, vee[er megefJeOee keÀer peesæ[er Deewj oerIe&keÀeefuekeÀ DeJemeeo-

#ecelee Deeefo He´mleeefJele Deewj He´oefMe&le efkeÀ³ee peelee nw ~FmekesÀ

DeueeJee, GhekeÀjCe keÀer ye´e@[yeQ[ mebJesoveMeeruelee keÀe Ghe³eesie

pewefJekeÀ ceefmle<keÀ keÀer men³eesieer efMe#ee kesÀ efueS HeeJeueesJe keÀer

HeejbHeefjkeÀ jerefle³eeW keÀe DevegkeÀjCe keÀjves kesÀ efueS efkeÀ³ee pee mekeÀlee

nw~Del³eefOekeÀ cenlJeHetCe& nw, Gmeer GhekeÀjCe kesÀ Deboj He´®eefuele

He´keÀeMe®eeuekeÀlee Deewj JewÐegeflekeÀ iesì leveeJe kesÀ ceeO³ece mes

ef[JeeFme kesÀ meb®eeueve keÀes menefkéÀ³eelcekeÀ ©He mes HeefjJeefle&le keÀjkesÀ

efj-keÀe@efvHeÀiej yetefue³eve keÀe SJeb Deewj DeLeJee leke&À iesì Dee@HejsMeve

keÀe HéoMe&ve efkeÀ³ee peelee nw~ Dee@efHìkeÀe@ue Gllespevee ceW HeÀesìeskésÀì

keÀer jwefKekeÀ HéefleefkéÀ³ee keÀe efve<Heeove ieeefCeeflekeÀ keÀe³e&  ceW efkeÀ³ee

pee mekeÀlee nw pewmes efkeÀ SkeÀ GhekeÀjCe kesÀ Yeerlej ieCevee keÀjvee,

peesæ[vee Deewj Ieìevee Deeefo~ SkeÀ SkeÀue SkeÀmlejer³e MoS
2

GhekeÀjCe ceW  cesceesjer keÀe ³en ve³ee SkeÀerkeÀjCe, efmevewefHìkeÀ

J³eJenej Deewj He´esmesefmebie keÀes 2 [er meeceefie´³eeW Hej DeeOeeefjle

Del³eefOekeÀ Gvvele ke=Àef$ece yegef×celee DevegHe´³eesie kesÀ efueS vee@ve-



38

Jee@ve-v³etcewve ìeFHe FF-cesceesjer kebÀH³etefìbie efvecee&Ce kesÀ efueS SkeÀ

ve³ee ef#eeflepe Hémlegle keÀjlee nw~

meeng, Sce.meer., Sme. ceefuuekeÀ, Sme.kesÀ. pesvee, S.kesÀ.

meeng Deewj Sme. meeng , Fve-cesceesjer v³etjescejefHeÀkeÀ kebÀH³etefìbie

DevegHé³eesie kesÀ efueS SkeÀerke=Àle  DebkeÀieefCele Deewj HegveëkeÀe@efvHeÀiej

keÀjves ³eesi³e leke&À meb®eeueve meefnle efJeefJeOekeÀe³ee&lcekeÀ 2D
MoS

2 
Dee@HìesFueskeÌì^esefvekeÀ ke=Àef$ece efmevHesme . S[Jeebme cewDej

ìskeÌveesuee@peer 8, 2201125 (2023).

(Ie) leveg ®ebgyekeÀer³e DeOe&®eeuekeÀeW keÀer He´eefHle kesÀ efueS
mebke´ÀceCe Oeeleg Üeje He´eflemLeeefHele MoS

2
/WS

2
  Jewve [sj

Jeeueme efJe<ecemebj®evee

nce J³eeHekeÀ He´Lece efme×eble HeefjkeÀueve kesÀ keÀe³ee&vJe³eve

meefnle, FmekesÀ meeLe meeLe Mn Deewj Co [esHeW[me keÀes meceeJesMe

keÀjves meefnle 2D leveg ®egbyekeÀer³e DeOe&®eeuekeÀeW  kesÀ meHeÀue HéeefHle

kesÀ efueS SkeÀ nesvenej GcceeroJeej kesÀ ªHe ceW Jewve [sj Jeeueme

efJe<ecemebj®eveeDeeW kesÀ meeLe  MS
2
(M = Mo, W) yengmlej

efoKeeles nQ~efJeefYevve  nesmì HejceeCeg mLeueeW Hej efJeefYevve peesæ[eroej

[esefHebie efJev³eeme kesÀ lenle,  nce ®egbyekeÀer³e efJeefvece³e He´efleefke´À³ee

ceW FueskeÌì̂e@efvekeÀ iegCeeW kesÀ HeefjJele&ve mes Hésefjle HeefjlJele&ve keÀer efjHeesì&

keÀjles nQ ~ [esHeW[ peesæ[eW kesÀ yeer®e ®egbyekeÀer³e ³egiceve keÀes Ghe³egkeÌle

[esefHebie mecee³eespeve kesÀ ceeO³ece mes SheÀSce Deewj SSHeÀSce kéÀce

kesÀ yeer®e ìîetve efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw ~ vdW DeJemlejeW kesÀ yeer®e

e fJekeÀe fmele Fbìjues³ej yeoueeJe cepeyetlee r Deewj uebyee r otje r

ueewn®egbyekeÀer³e DebleëefkeÀ́³ee keÀer Deesj ues peelee nw, pees efmLej [esefHebie

efJev³eeme kesÀ meeLe cepeyetleer ®egbyekeÀer³e #eCeeW keÀes Gpeeiej keÀjlee

nw~ nceejer Keespe mleefjle  Jeer[er[yu³et efJe<ecemebj®eveeDeeW  kesÀ veJeerve

®eg byekeÀe r³e J³eJenej keÀe s yeleelee nw Deewj ³en DeeOege fvekeÀ

FueskeÌì^e@efvekeÌme Deewj vewveesmkesÀue ®egbyekeÀer³e Yeb[ejCe GhekeÀjCeeW ceW

mebYeeefJele DevegHé³eesieeW kesÀ efueS YeefJe<³e kesÀ Hée³eesefiekeÀ Hé³eemeeW keÀe

ceeie&oMe&ve keÀj mekeÀlee nw ~

pes. ce@ivese fìpce Sb[ cewivese fìkeÀ cesìefjSume, 560

(2022) 169567

2. kebÀH³etefìbie ceW v³etjescejefHeÀkeÀ kesÀ DevegHé³eesie kesÀ efueS veJeerve
Oeeleg DekeÌmeeF[ ceW HéeflejesOekeÀ mJeer®eve

v³etjescejefHeÀkeÀ kebÀH³etefìbie (Svemeer) DevegHe´³eesie kesÀ efueS

ke=Àef$ece efmevHesmeme keÀer HéeefHle kesÀ efueS meyemes GYejles FueskeÌì̂e@efvekeÀ

lelJeeW ceW mes ³eeoieej GhekeÀjCe SkeÀ nw Deewj ne@ue kesÀ efoveeW ceW

HeejbHeefjkeÀ Jee@vev³etcewve kebÀH³etefìbie efvecee&CekeÀuee keÀes He´eflemLeeefHele

keÀjves keÀer #ecelee jKelee nw~ Fme MeesOekeÀe³e& ceW, mHebefole uespej

ef[HeesefpeMeve-efveefce&le Ag/TiO
2
/Pt cesjceermìj GhekeÀjCe

ef[efpeìe@ue Deewj Sveuee@ve mJeer®eve J³eJenej HéoefMe&le keÀjles nQ Deewj

efpemes v³etjescejefHeÀkeÀ kebÀH³etefìbie kesÀ efueS Ghe³eesie efkeÀ³ee peelee nw~

TiO
2
 cescejermìj <“103 ke´Àce  kesÀ efJeb[es cesceesjer meefnle

ef[efpeìe@ue HéeflejesOeer mJeer®eve keÀe Glke=À<ì HéoMe&ve efoKeelee nw~

FmekesÀ DeueeJee, Sveuee@ie HéeflejesOekeÀ efmJe®eve yee³eesFbmHee³e[& efmevewHme

kesÀ efJekeÀeme keÀe meceLe&ve keÀjves Jeeues keÀF& ®eeueve mlej Héoeve keÀjlee

nw ~ nceejs GhekeÀjCe ceW ef[efpeìe@ue Deewj Sveuee@ie mJeer®eve

J³eJenej kesÀ efueS SkeÀ mebYeeJ³e He×efle keÀe HémleeJe jKee ie³ee nw~

GuuesKeveer³e nw efkeÀ DeeJe<³ekeÀ efmevesefHìkeÀ keÀe³e& pewmes efkeÀ Heume

peesæ[er megefJeOee, oerIe&keÀeefuekeÀ HeesìWìerSMeve (SueìerHeer) Deewj

oerIe&keÀeefuekeÀ ef[He´smeve (Sueìer[er) keÀer He´eefHle Sveuee@ie cesceesjer

DeefYeue#eCe kesÀ ceeO³ece mes meb®eeueve ceW HeefjJele&ve kesÀ DeeOeej Hej

meHeÀueleeHetJe&keÀ efkeÀ³ee peelee nw ~ SueHeerìer-Sueìer[er Hej DeeOeeefjle

SceSveDeeF&Smeìer [eìe mesì keÀe Ghe³eesie keÀjles ngS meesHeeve

Hen®eeve keÀe³e& kesÀ efueS SkeÀ lebef$ekeÀe vesìJeke&À DevegkeÀjCe keÀer peeb®e

keÀer ieF& nw, pees 95.98 HéefleMele meìerkeÀlee efoKeelee nw~ FmekesÀ

DeueeJee, meyemes DeefOekeÀ peefìue efmevesefHìkeÀ J³eJenej pewmes efkeÀ

mHeeFkeÀ-ìeFce-ef[HeW[Wì Heueefmìefmeìer Deewj HeeJeueesefJe³eve

keÌuee@efmekeÀe@ue kebÀef[Meefvebie keÀe pewefJekeÀ ceefmle<keÀ kesÀ men®e³e& meerKeves

kesÀ efueS meHeÀueleeHetJe&keÀ DevegkeÀjCe efkeÀ³ee peelee nw ~ ³en keÀe³e&

TiO
2
-DeeOeeefjle He´eflejesOekeÀ jQ[ce-SkeÌmesme cesceesjer keÀes mece=×

yeveelee ns, pees ef[efpeìe@ue Deewj Sveuee@ie J³eJenej kesÀ meeLe

DeefmlelJe kesÀ yeejs ceW met®evee Héoeve keÀjleer nw, efpememes keÀce MeefkeÌle

Jeeues v³etjescejefHeÀkeÀ kebÀH³etefìbie ceW cesceefjmìme& keÀes Deeies keÀe³ee&vJe³eve

keÀer megefJeOee efceue mekeWÀ ~

pesvee, S.kesÀ. Deewj otmejs, TiO
2 

ke=Àef$ece efmevesHme

efceceefkebÀie HeeJeueJe mes mebyebefOele efMe#eCe ceW yeeF&Heesuee@j HéeflejesOeer

mJeer®eve, SmeerSme DeeHueeF[ cewìj FbìjHesÀme 15, 3585
(2022) ~

(Sme.Heer. meeng)
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Hées. osyekeÀeble meeceue mecetn keÀe DevegmebOeeve ceW ³eesieoeve

5.   (keÀ) Hue we fìvece Heleuee r e f HeÀucee W ce W keÀcepee sj
SbìerueeskeÀueeFpesMeve He´YeeJe mes ceuìeryeQ[ ®eefj$e keÀe
Kegueemee  keÀjvee

FmekesÀ yeæ[s DeebleefjkeÀ efmHeve-Dee@efye&ì FbìjwkeÌMeve kesÀ keÀejCe

efmHeveì^e@efvekeÌme DevegmebOeeve ceW efmHeve-DeeJesMe ©HeeblejCe kesÀ efueS

Huewefìvece (Heerìer) keÀe yengle DeefOekeÀ Ghe³eesie efkeÀ³ee ie³ee nw~

 keÌJeebìce nmle#esHe #es$e ceW keÀcepeesj SbìerueeskeÀueeFpesMeve mes

GlHevve nesves Jeeues cewiveeskebÀ[keÌìWme keÀe Ghe³eesie efmHeve-Deeefye&ì

FbìjwkeÌMeve keÀer met#ce peevekeÀejer Deewj ³ee$ee keÀjves Jeeues FueskeÌì̂e@veeW

kesÀ yeer®e megmebiele ®ejCe keÀes leesæ[ves Jeeueer efyeKejves keÀer He´efke´À³ee

keÀes HéeHle keÀjves kesÀ efSue MeefkeÌleMeeueer GhekeÀjCe kesÀ ªHe ceW efkeÀ³ee

peelee n~ nceves Huewe fìvece keÀer Heleueer efHeÀuceeW Hej SkeÀ

cewivesìeske bÀ[keÌìWme keÀe DeO³e³eve efkeÀ³ee nw pees yengyeke´Àe W

(ceuìer®ewveue) ®eeueve keÀes He´keÀì keÀjlee nw~ keÌJeebìce nmle#esHe

mes GlHevve keÀcepeesj SbìerueeskeÀeueeFpesMeve kesÀ J³eeHekeÀ efJeMues<eCe

mes oes meceeve (Deueie-Deueie) Deeefye&ìume kesÀ yeer®e cepeyetle

(keÀcepeesj) FbìjyeQ[ efyeKejves kesÀ DeefmlelJe keÀe Helee ®euelee nw~

 Fve oes mebJeenkeÀ yeQ[eW kesÀ efueS megmebiele ®ejCe leesæ[ves keÀer uebyeeF&

(l
ö
) Deewj GvekeÀer leeHeceeve efveYe&jlee keÀeHeÀer efYevve HeeF& peeleer nw~

 osKes ieS He´YeeJe mewodIeebeflekeÀ Devegceeve kesÀ Deveg©He nw efkeÀ SkeÀ

Sme Deewj oes [er keÀ#eer³e ®eefj$e kesÀ meeLe leerve HesÀceea Meerì ceewpeto

nQ~ ³en DeO³e³eve ose mJeleb$e iewj-meceeve meb®eeueve ®ewveueeW Deewj

Pt efHeÀuceeW ceW F&-F& menmebyebOe kesÀ meeLe Deeefvemeesì̂esefHekeÀ efmHeve-

Dee@efye&ì FbìjwkeÌMeve keÀer GheefmLeefle keÀe HéceeCe Héoeve keÀjlee nw~

  ef®e$e.1  mew×ebeflekeÀ ©He mes meceefHe&le leerve HesÀceea Meerì kesÀ efueS

³eespeveeye× DeejsKe, SkeÀ Sme Dee@efye&ìe@ue (veeruee jbie) mes He´eHle

ngDee Deewj Dev³e oes [er Dee@efye&ìue (veejbieer jbie) mes HéeHle ngDee~

GvekesÀ yeer®e mebYeeefJele FbìjwkeÌMeve keÀes leerjeW Üeje oMee&³ee ie³ee nw

(Devegcele Deewj efveef<e× FbìjwkeÌMeve kéÀceMeë ×, –’ Üeje ef®eefÚle

nw)~ DeeHeme ceW peg[]s oes [er Dee@efye&ìume SkeÀ He´YeeJeer meb®eeueve

®ewveue keÀer Deesj ues peeles nQ Deewj otmeje Sme Dee@efye&ìue mes neslee

nw~

(Ke) yegPeer ngF& ®egbyekeÀer³e DeMeg×lee kesÀ efyeKejves kesÀ keÀejCe Gyejlee
ngDee keÌJeebìce HeefjJepeve SrCuO

2
/SrIrO

3  
ceW SbìerHesÀjescewiveesefìkeÀ

efvekeÀìlee

peefìue meeceefié³eeW ceW FueskeÌì̂e@ve efyeKejves Hej efve³eb$eCe neefmeue

keÀjvee Gme mecePe keÀes Deeies ye{eves kesÀ efueS SkeÀ cenlJeHetCe& keÀoce

nw e fpemeke sÀ lekeÀvee rkeÀe r e fvee fnleeLe& nes mekeÀle s  nQ~ SkeÀ

SbìerHesÀjescewivesefìkeÀ efvekeÀìlee HéYeeJe kesÀ ceeO³ece mes, nce SkeÀ efmHeve-

Dee@efye&ì ³egeficele mesceercesìue SrIrO
3
 ceW yegPeleer ®egbyekeÀer³e DeMeg×lee

kesÀ efyeKejves kesÀ mee#³e HéoefMe&le keÀjles nQ ( efpemekesÀ yeejs ceW Devegceeve

ueiee³ee ie³ee nw efkeÀ Jen HeÀceea Tpee& kesÀ Heeme 3[er ef[jekeÀ

keÌJeeefmeHeeefì&keÀume keÀer cespeyeeveer keÀjWiee) keÌJeebìce nmle#esHe mes GlHevve

cewivesìeskebÀ[keÌìWme DeO³e³eve mes SkeÀ SbìerHesÀjescewivesefìkeÀ SrCuO
2

Hejle kesÀ meeLe efvekeÀìlee mes nQ ~®egbyekeÀer³e DeMeg×lee HékeÀerCe&ve kesÀ

Meceve Hej SbìerHesÀjescewivesefìkeÀ efvekeÀìlee HéYeeJe kesÀ {eb®es ceW ®e®ee&

keÀer ieF& nw pees SrCuO2/SrIrO3 FbìjHesÀme Hej efmHeve Sb[̂erJe Héefleefyebye

mes GlHevve neslee nw ~ DeefOekeÀ cenlJeHetCe& yeele nw ~ nce SrCuO
2
/

SrIrO
3
 yeeFues³ej kesÀ e fueS DevegowI³e& cewiveesìeske bÀ[keÌìWme

(yeerDeeF&DeeF&F&)  ceW keÀeFje@ue efJemebieefle He´sefjle ìesHeesuee@efpekeÀue

He´efleefke´À³ee keÀe efvejer#eCe keÀjles nQ pees vebies SrIrO3 efHeÀuce ceW

DevegHeefmLele n~ vebies SrIrO3 efHeÀuce kesÀ HeefjCeeceeW keÀer leguevee

SrCuO2/SrIrO3 ceW SbìerHesÀjescewiveesefìkeÀ efvekeÀìlee He´YeeJe

DeveHesef#ele ®egbyekeÀer³e DeMeg×lee efyeKejves kesÀ neefvekeÀejkeÀ HéYeeJe keÀes

jeskeÀves Deewj ceW ìesHeesuee@efpekeÀue FueskeÌì̂e@ve HeefjJenve keÀes mebjef#ele

keÀjves kesÀ efueS J³eeJeneefjkeÀ meeOeve HékeÀì keÀjlee nw~

([er. meeceue)

2.6 mew×ebeflekeÀ mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer
(peer. ef$eHeeþer, Sme. ceb[ue, S. meene, [er. ®eewOetjer)

DeeF&DeesHeer ceW, mebIeefvele HeoeLe& efme×eble mecetn keÌJeebìce mebbIeefvele
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HeoeLe& YeeweflekeÀer kesÀ efJeefYevve HenuegDeeW Deewj mebeefK³ekeÀer³e YeeweflekeÀer, meefkéÀ³e

HeoeLe& YeeweflekeÀer Deewj peerJeve keÀer YeeweflekeÀer meefnle peefìue HéCeeefue³eeW kesÀ

DeO³e³eve Del³eeOegefvekeÀ DevegmebOeeve ceW Meeefceue nQ ~

keÌJeebìce mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer

Fme #es$e ceW, mecetn keÀer ieefleefJeefOe ceW efJeefYevve keÌJeebìce

meeceefié³eeW kesÀ Gyejles FueskeÌì̂eefvekeÀ Deewj ®egbyekeÀer³e iegCeeW keÀer Keespe

Meeefceue nQ ~ FmeceW G®®e leeHeceeve Jeeues megHejkebÀ[keÌìme&,

Dee³ejve-HeefvekeÌìeF[me, kegÀbefþle ®egbyekeÀlJe, ìesHeesuee@efpekeÀue

Fbmeguesìj, G®®e kéÀce ìesHeesuee@efpekeÀue megHejkebÀ[keÌìme& kesÀ ieefleMeerue

efvecee&Ce, jMeyee vewveesJee³ejeW ceW HedÀueeskeÌJesì cespejevee cees[ Deewj

®egbyekeÀer³e cees[ Deewj ®egbyekeÀer³e efmHeve Þe=bKeueeDeeW ceW ìesHeesuee@efpekeÀue

megHejkebÀ[efkeÌìefJeìer kesÀ DeO³e³eve DeHej efJeMes<e peesj efo³ee ie³ee nw~

peefìue He´Ceeefue³eeb

Fme peefìue He´Ceeueer DevegmebOeeve ceW, Jele&ceeve ceW cegK³e

O³eeve peerJeve Deewj meefkéÀ³e HeoeLe& kesÀ YeeweflekeÀer kesÀ efJeefYevve HenuegDeeW

ceW mecePe kesÀ efJekeÀeme Hej n~ Sbì-ì^sue ieþve kesÀ SkeÀ mejue

cee@[ue, DeeCeefJekeÀ ceesìme& Deewj mebyebefOele meefke´À³e Hee@efuecej Üeje

meb®eeefuele meeFìesmkesÀuesìue efHeÀueeceWìme keÀer ieefleMeeruelee,

ieefleMeerue ³ee DeekeÀej Deefvemeesì^esefHekeÀ meefke´À³e ye´eGefve³eve keÀCeeW

kesÀ HeefjJenve iegCeeW keÀer meìerkeÀ ieCevee, mìe@He-Sb[-iees keÀe

DeO³e³eve, peeveJejeW Deewj peerJeeCegDeeW ceW ieefle, DeeefoMe meefke´À³e

mveeve kesÀ iegCeeW keÀer Keespe, Deewj HeejmHeefjkeÀlee keÀe He´YeeJe Deewj

meefkéÀ³e vescesefìkeÌme Hej FmekeÀer DevegHeefmLeefle  keÀer Keespe keÀjles ngS

DeO³e³eve efkeÀS ieS ~

Hées. meHleef<e& ceb[ue mecetn keÀe DevegmebOeeve ceW ³eesieoeve

1. cesjs mecetn keÀe MeesOe meejebMe Fme HékeÀej nw ë nceves
ce gK³e ©He mes G®®e leeHeceeve Deefle®eeuekeÀ, Dee³ejve-
HeefvekeÌìeF[, kegbÀefþle ®egbyekeÀlJe kesÀ HenuegDeeW Deewj ìesHeesuee@efpekeÀue
Fbmeguesìj kesÀ kegÀí HenuegDeeW Hej keÀece efkeÀ³ee

Dee³ejve-HeefvekeÀìeF[ Deefle®eeuekeÀlJe ceW nce Dee³ejve-

HeefvekeÀ kesÀ efueS ketÀHej peesæ[er yeerce efmHueìj Hej efJe®eej keÀjles nQ

Deewj GuePes ngS Jele&ceeve FueskeÌì̂e@ve-ísJe keÀer ieCevee keÀjles nQ ~

 nce efJeefYevve YeeweflekeÀ ceeHeob[eW keÀer HejmHej efkéÀ³ee keÀer peeb®e keÀjles

nQ pewmes FueskeÌì^e@ve Deewj nesue HeekesÀì Hej [esefHebie kesÀ meeLe meeLe

iewj-Metv³e vesefmìbie  FueskeÌì̂e@ve Deewj nesue HeekesÀì kesÀ yeer®e~ nce

Heeles nQ efkeÀ ®egbyekeÀer³e ke´Àce kesÀ DeYeeJe ceW, nesue Hee@kesÀì Deewj

FueskeÌì̂e@ve Hee@kesÀì kesÀ keÀejCe OeejeSB meeceev³e ªHe mes pegæ[er jnleer

nw ~ neuee@efkeÀ ®egbyekeÀer³e ke´Àce keÀer GheefmLeefle ceW, oes OeejeSB

HeefjCeeceer Oeeje keÀes cenlJeHetCe& ©He mes mebMeesefOele keÀjves kesÀ efueS

efJeefMe<ì nmle#esHe HéYeeJe ceW Yeeie uesleer n~ en nmle#esHe HéYeeJeer

yeerce efmHueìj keÀjWì keÀer iewj-veerjme Deewj oesueve Héke=Àefle ceW HékeÀì

neslee nw ~ nce jemee³eefvekeÀ #ecelee kesÀ meeLe meeLe vesefmDebie JeskeÌìj

­5Ø*Ü­. kesÀ meeLe Fme iewj-SkeÀjmelee keÀer efJemleej mes peeb®e

keÀjles nQ ~ nce efmemìce ceeHeob[eW kesÀ meeLe #es$eeW kesÀ IevelJe kesÀ

efJekeÀeme keÀer peeb®e keÀjles nQ Deewj Fmes yeerce-efmHueìj keÀjWì kesÀ meeLe

menmebyebefOele keÀjles nQ ~ FmekesÀ DeueeJee, nce HéemebefiekeÀ Hewjeceerìj

mLeeve keÀer ieCevee keÀjles nQ peneb Ssmes yeerce efmHueìj mesìDeHe keÀer

o#elee yeæ{eF& peeleer nw~ nceejer Keespe Dee³ejve-HeefvekeÌìeF[

Deefle®eeuekeÀeW ceW men-DeefmlelJe ®ejCe kesÀ He´³eesieelcekeÀ efveOee&jCe

³ee mel³eeHeve ceW Ghe³eesieer nes mekeÀleer nw Deewj keÌJeebìce iesìme ³ee

efmJe®e keÀes meekeÀej keÀjves ceW mebYeeefJele DevegHé³eesie keÀj mekeÀles nQ~

kegbÀefþle ®egbyekeÀlJe kesÀ #es$e ceW, nce Jeie&-De<ìkeÀesCe peeueer

Hej efJeefYevve iespe mecetneW kesÀ meeLe meceefcele keÌJeebìce efmHeve lejue

HeoeLeeW& keÀe SkeÀ Hé#esH³e mecejHeglee mecetn (HeerSmepeer) JeieeakeÀjCe

keÀjles nQ~ efmHeve 12 kesÀ efueS SefyékeÀesmeesJe HeÀefce&³eve HéefleefveefOelJe

keÀes efve³eesefpele keÀjkesÀ, nce 32SU(2), 1808U(1),  Deewj

384Z2 Suepesefye´keÀ HeerpeerSme He´eHle keÀjles nQ ~ keÀce otjer kesÀ

Dee³eeceeW kesÀ meeLe ceeO³e-#es$e Heeì&ve Debmelpe kesÀ efueS Kego keÀes

efJeJeMe keÀjkesÀ, JeieeakeÀjCe 4 SU(2), 24 U(1), Deewj 36

Z2, Deueie-Deueie ®ejCeeW kesÀ meeLe meerefcele mebK³ee ceW efmeceì

peelee nw~ nce efvejeMeepevekeÀ ³egiceve kesÀ meeLe nsFpesveyeie&

nwefceuìefve³eve kesÀ DeelceefveYe&j Ghe®eej kesÀ Yeerlej GvekesÀ iéeGb[-

mìsì iegCeeW Deewj efmHeveve HewÀueeJe Hej ®e®ee& keÀjles nQ~

G®®e kéÀce ìesHeesuee@efpekeÀue (S®eDeesìerDeeF&) Fbmeguesìj kesÀ

#es$e ceW nce C3  mece©Helee  kesÀ efyevee efJemleeefjle nuoeves cee@[ue ceW

Gvejles ®ejCeeW keÀe DeO³e³eve keÀjles n~ J³eglkéÀce meceefcele ceeceues

kesÀ keÌ³etSmeS®eDeeF& Deewj keÌ³etSS®eDeeF& ®ejCeeW keÀes Scyes[ keÀj mekeÀles

nQ peyeefkeÀ Mes<e keÌ³etSSmeS®eDeeF& ®ejCe keÀesF& S®eDeesìerDeeF&

HéeJemLeeDeeW keÀes GlHevve veneR keÀjlee nw ~ GuuesKeveer³e ªHe mes,

Metv³e-Tpee& keÀesves Jeeues #es$eeW keÀer ®eej iegvee efiejeJeì keÀes Ghe-peeueer

êJ³eceeve (peerceve efHeÀu[) Meyo kesÀ DevegHé³eesie (JeeHeme uesves) kesÀ lenle
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oes iegvee lekeÀ keÀce efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw~ GhepeeuekeÀ êJ³eceeve Deewj

peercewve Su[ Meyo oes ceO³e-Deblejeue #es$eeW keÀes Metv³e-Tpee& Hej efHeve

keÀjves kesÀ efueS SkeÀ-otmejs kesÀ meeLe HéeflemHeIee& keÀjles nQ ~ efoue®emHe

yeele ³en nw efkeÀ peye lekeÀ J³eglkéÀce mece©Helee mebjef#ele jnleer nw,

LeeskeÀ-OégJeerkeÀjCe GvekeÀer Tpe& keÀer HejJeen efkeÀS efyevee ceO³e-Deblejeue

keÀesves cees[ kesÀ meeLe otmejs kéÀce ces ìesHeesuee@efpekeÀue Fbmeguesìj ®ejCe keÀes

ìesHeesuee@efpekeÀue ©He mes ef®eefÚle keÀj mekeÀlee nw~

(Sme. ceb[ue)

Hées. Deefjefpele meene mecetn keÀe DevegmebOeeve ceW ³eesieoeve

22222((((( keÀ) “G®®elej kéÀce DeekeÀeefjkeÀer Deefle®eeuekeÀeW keÀe
MeefkeÌleMeeueer ieþve”

DeekeÀeefjkeÀer ®ejCeeW kesÀ Demeec³e HenuetDeeW ves mecegoe³e ceW

yengle DeefOekeÀ O³eeve DeekeÀef<e&le efkeÀ³ee nw keÌ³eeWefkeÀ meb®eeefuele

ìesHeesuee@efpekeÀue He´Ceeueer Demeeceev³e iegCe He´oefMe&le keÀjles nQ pees

mebyebefOele mLeweflekeÀ ®ejCe ceW osKeves keÀes veneR efceuelee nw~ Fme efoMee

ceW, nceves Deeies iewj-HeejbHeefjkeÀ [er-lejbie Deefle®eeuekeÀlee kesÀ DeeOeej

Hej Metv³e-efJeceer³e ceepesjevee keÀesCe efJeefOe³eeW (ScemeerSceSme) cespeyeeve

keÀj jns oes efJeceer³e (2 [er) HedÀuee@kesÀì  ®eleg&OégJeer Deefle®eeuekeÀeW Deewj

leerve efJeceer³e (3[er) HedÀuee@kesÀì De<ìOégJeer Deefle®eeuekeÀeW kesÀ efvecee&Ce

kesÀ efueS SkeÀ leerve ®ejCeer³e DeeJeefOekeÀ ieefleMeerue HéesìeskeÀe@ue keÀe

HémleeJe jKee nw ~ GuuesKeveer³e nw efkeÀ meb®eeefuele HéCeeefue³eeW keÀes

OeejCe keÀjleer nw efpemeceW kesÀJeue Metv³e ScemeerSceSme nw, keÀesF&

ScemeerSceSme veneR nw, kesÀJeue  Demebiele π ScemeerSceSme Deewj

oesveeW efve³eefcele Metv³e Deewj Demebiele π  ScemeerSceSme nesles nQ ~

Deueie mes Metv³e Deewj π ScemeerSceSme ue#eCe JeCe&ve kesÀ  met#ce cegÎs

keÀes ojefkeÀveej keÀjves kesÀ efueS ~ nce [e³evesefcekeÀe@ue FveJesefjSbì kesÀ

efvecee&Ce kesÀ efueS DeeJeefOekeÀ efJekeÀeme Dee@Hejsìj keÀes efve³egkeÌle keÀjles

nQ, efpemekeÀe veece nQ kéÀceevegmeej 2[er Deewj 3[er ceW De<ìOégJeer Deewj

®eleg&OégJeer ieefle, pees Deueie-Deueie G®®e kéÀce kesÀ DeekeÀeefjkeÀer ®ejCeeW

keÀes mHe<ì ©He mes Deueie keÀj mekeÀlee nw ~ mìsHe-[̂eFJe HéesìeskeÀe@ue

kesÀ efvecee&Ce kesÀ efueS He´e³eesefiekeÀ ®egveewleer oer ieF& nw, nce oesveeW

efve³eefcele 0- Deewj Demebiele π- ScemeerSceSme keÀes cespeyeeveer keÀj

jns oes efJeceer³e HedÀuee@kesÀì efÜleer³e kéÀce DeekeÀeefjkeÀer Deefle®eeuekeÀ kesÀ

GlHeeove kesÀ efueS SkeÀ Dee@ve-meeFì êJ³eceeve ìce& ceW Hée³eesefiekeÀ

ªHe mes   nesves ³eesi³e mece³e-DeeJeefOekeÀ meeFvemeesF[ue meb®eeefuele

HéesìeskeÀe@ue keÀe HémleeJe Yeer jKeles nQ, peye SkeÀ mLeweflekeÀ oes efJeceer³e

DeekeÀeefjkeÀer Fvemeguesìj/[er-lejbie Deefle®eeuekeÀ efJe<ecemebj®evee mesìDeHe

mes DeejbYe keÀjles nQ ~ nce Fme lejn kesÀ meb®eeueve ceW ieefleMeerue

ScemeerSceSme keÀer GlHeeflle keÀe mece³e keÀer peeb®e Yeer keÀjles nwb~

(Ke) “jMeyee vewveesJee³ejeW ceW HedÀuee@kesÀì cespejevee efJeefOe³eeb”

nce SkeÀ efJeceer³e jeMeyee vewveesJee³ej Hej DeeOeeefjle

efJeMues<eCeelcekeÀ ªHe mes JeemleefJekeÀ yeveeves ³eesi³e Deewj SkeÀ efpecewve

#es$e keÀer GheefmLeefle ceW  ieewCe-lejbie Deefle®eeuekeÀlee Üeje Heśefjle

efvekeÀìlee ceW HedÀue@ÀkesÀì cespejevee efJeefOe³eeW GodYeJe keÀer peeb®e keÀjles

nQ~ ³en meb®eeefuele HéCeeueer efve³eefcele 0-ceepesjevee Deble efJeefOe³eeb

Deewj mece©Helee π-ceepesjevee Deble efJeefOe³eeW keÀer nesmì keÀjleer nw~

jemee³eefvekeÀ #ecelee Deewj Fme [̂eFJe keÀer DeeJe=eflle keÀes yeæ{ekeÀj,

nce DeHeves mesì-DeHe ceW keÀF& ceepesjevee efJeefOe³eeW keÀer GlHeeflle keÀe

JeCe&ve keÀjles nQ~ nce Fve ceepesjevee Deble efJeefOe³eeW keÀer DeekeÀeefjkeÀer

efJeMes<elee yeleeves kesÀ efueS DeeJeefOekeÀ GlHeeflle Dee@Hejsìj mes efveefce&le

ieefleMeerue mebK³ee keÀes yebo keÀjkesÀ keÀeF&je@ue efmecesì̂er Dee@Hejsìj keÀe

Fmlesceeue keÀjles nQ~ efoue®emHe keÀer yeele ³en nw efkeÀ  0-Deewj π -

ceepesjevee Deble efJeefOe³eeW keÀer ¢{lee Dee@ve-meeFì ³ee¢ef®íkeÀ

DeJ³eJemLee #ecelee keÀer GheefmLeefle ceW yelee³ee ie³ee nw  ~ nce Fme

ì&ebmeuesMevee@ue-mece©Helee ìtìer ngF& He´Ceeueer kesÀ efueS ieefleMeerue

DeekeÀeefjkeÀer FveJesefjSbì keÀes HeefjYeeef<ele keÀjves kesÀ efueS ìefJemìs[

yeeGb[̂er kebÀef[Meve keÀes efve³eesefpele keÀjles nQ ~ HedÀuee@kesÀì [̂eFefJebie

Deewj keÀcepeesj DeJ³eJemLee kesÀ yeer®e HeejmHeefjkeÀ efke´À³ee ceepesjevee

Deble efJeefOe³eeW keÀes efmLej jKelee nw Deewj [̂eFJe ceeveob[eW keÀer SkeÀ

meerefcele meercee kesÀ efueS ieefleMeerue IegceeJeoej mebK³ee kesÀ HeefjceeefCele

cetu³e keÀes pevce oslee nw~ Fme Keespe HedÀuee@kesÀì ceepesjvee Deble efJeefOe³eeW

keÀer meeceef³ekeÀ He´ke=Àefle keÀer peeb®e keÀjves ceW He´³eesieelcekeÀ ªHe mes

mene³ekeÀ nes mekeÀlee nw~

(ie) “ ®egbyekeÀer³e Hé®ekéÀCe Þe=bKeuee ceW DeekeÀeefjkeÀer Deefle®eeuekeÀlee”

nce ves  SkeÀ Dee³eeceer Hé®ekéÀCe-Þe=bKeuee DeMeg×leeSb pewmes

Deueie Deueie ®egbyekeÀer³e yeveeJeì DeLee&led yuee@keÀ-ìeFHe, Fve-Huesve,

Deewj DeeGì-DeeHeÀ-Huesve, veerue-ìeFHe Hé®ekeÀCe Þe=bKeueeSb Deeefo

Üeje Heefj®eeefuele,Deblejeue jefnle ®ejCe kesÀ ceeO³ece mes Deefle®eeuekeÀ

pewmes  SkeÀ iewj-meeceev³e DeekeÀeefjkeÀer Heer-lejbie mes meeceev³e  Sme-
lejbie lekeÀ keÀer peeb®e keÀer~ nceejs HémleeJe ceW, ®egbyekeÀer³e DeMeg×leeDeeW

keÀer Þe=bKeuee keÀes SkeÀ mHeerve-efì^Heuesì-Heer-lejbie Deefle®eeuekeÀ Hej

jKee ie³ee nw, peneb nceW meebefK³ekeÀer³e kesÀ meeLe meeLe efJeMues<eCeelcekeÀ
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ªHe mes SkeÀ He´YeeJeer Sme-lejbie pewmes peesæ[er He´®ekeÀCe IetCe&ve kesÀ

keÀejCe HéeHle nesles nQ, HeÀuemJe©He, DeekeÀeefjkeÀer Deefle®eeuekeÀve ®ejCe

ceW ceewpetoe cespejevee Metv³e efJeefOe³eeW (Scepes[SceSme) keÀe #e³e Oeerjs

Oeerjs neslee nw~ otmejer Deesj, ³et-efMeJee-ªmeerveesJe DeJemLeeDeeW kesÀ

DeesJejuewefHebie kesÀ keÀejCe efMeJee yekéÀ yeveles nQ, efpemekeÀer YetefcekeÀe Fme

DeekeÀeefjkeÀer mes Demeeceev³e Deefle®eeuekeÀ HéeJemLee meb®eueve ceW cenlJeHetCe&

nw, FmekeÀer Hegef<ì efMeJee yekéÀeW ceW íesìs íesìs efjefkeÌle³eeW ceW HeefjJele&ve

mebkesÀle Üeje nesleer nw~ nce Yeer efjefkeÌle³eeW keÀes YejkeÀj Deewj mebK³ee

efJeMues<eCe keÀes yebo keÀjkesÀ Fme DeekeÀeefjkeÀer HéeJemLee meb®eueve keÀe

efJeMes<elee yeleeles nQ~ nce Yeer Fme efjkeÌle mLeeveeW keÀes YejkeÀj Deewj

mebK³ee efJeMues<eCe keÀes yebo keÀjkesÀ DeekeÀeefjkeÀer ®ejCe meb®eueve keÀer

efJeMes<elee yeleeles nQ~ nce Yeer 2 [er Heer-lejbie Deefle®eeuekeÀ kesÀ

ceeceues keÀe efJeMues<eCe  SkeÀ Dee³eeceer cespejevee keÀCe efJeefOe³eeW

[MEdMs] ( efkeÀmeer Yeer ®egbyekeÀer³e Þe=bKeuee keÀer DevegHeefmLeefle

ceW) keÀer cespeyeeveer mes keÀjles nQ Deewj HéejbYe ceW ceepeesjevee Metv³e efJeefOe³eeb

(SkeÀ Dee³eeceer ®egbyekeÀer³e Þe=bKeuee keÀer GheefmLeefle ceW) Fme lejn kesÀ

SkeÀ Dee³eeceer cespejevee keÀCe efJeefOe³eeW ceW  JeCe&MebkeÀj yeve  mekeÀlee

nw~ efoue®emHe keÀer yeele ³en nw efkeÀ SkeÀ efveOee&efjle DeMeg× Hé®ekeÀCe

DeefYeefJev³eeme kesÀ meeLe DeekeÀeefjkeÀer #es$e ceW, ®egbyekeÀer³e Þe=bKeuee kesÀ

Debeflece Yeeie ceW ceepeesjevee Metv³e efJeefOe³eeb yeveer jnleer nQ, Ssmee efkeÀ

peye jemee³eefvekeÀ #ecelee kesÀ kegÀí kéÀebeflekeÀ cetu³e ceW cespejevee keÀCe

efJeefOe³eeb De¢M³e nes peeleer nQ Deewj leye Yeer yeveer jnleer nQ Deewj

meb³egkeÌle #ecelee ceW HeefjJele&ve nes peelee nw~

(S. meene)

Hées.osJeeefMe<e ®eewOetjer mecetn keÀe DevegmebOeeve ceW  ³eesieoeve
3. nceeje cegK³e MeesOe ªef®e peerJeve keÀer YeeweflekeÀer Deewj

meefkéÀ³e HeoeLe& ceW nw~ oesveeW #es$eeW kesÀ keWÀê ceW iewj-meblegueve mìeskesÀefmìkeÀ

HéefkéÀ³eeSb nw~ peerJe keÀer YeeweflekeÀer ceW, nceejer cegK³e ªef®e iegCemet$e

mebieþve, meeFìesmkesÀuesìue ieefleMeeruelee Deewj HeLe efvecee&Ce ceW nw ~

meefkéÀ³e HeoeLe& ceW  HeefjJenve Deewj meecetefnkeÀ iegCeOeceeW& Hej nce efJe®eej

efkeÀ³ee nw

• ®eeRìer HeLe ieþve keÀe cee@[ue

nceves ne@ue ner ceW ®eeRìer HeLe ieþve keÀer peeb®e kesÀ efueS SkeÀ

meefkéÀ³e JeekeÀj cee@[ue keÀe HémleeJe jKee nw~ Fme cee@[ue kesÀ Yeerlej,

SkeÀ ³ee¢ef®íkeÀ Jee@keÀj DeHeves mLeeveer³e JeeleeJejCe keÀes HeefjJeefle&le

keÀjlee nw, yeeo ceW Jeneb mes iegpejves Jeeuee SkeÀ Jee@keÀj HéefleefkéÀ³ee os

mekeÀlee nw ~ HesÀjesceesve efve#esHeCe Deewj Jee<HeerkeÀjCe kesÀ kegÀí ceeHeob[

#es$eeW ceW, mHe<ì mebK³eelcekeÀ DevegkeÀjCe mes efvekeÀues Deewj nceejs ceeO³e

#es$e efme×eble Üeje mecePee³es ie³es SkeÀ HegveëHéJesefMele keÀe@Fue-iueesy³etue

mebkéÀceCe HéoefMe&le keÀjlee nw~

• ceesìj Héesìerve ®eeueve kesÀ lenle  meeFìesmkesÀuesìve efHeÀueeceWDe

keÀer ieefleMeeruelee

  keÀesefMekeÀe kesÀ meeFìesmkesÀuesìe@ve ceW, jemee³eefvekeÀ F¥Oeve SìerHeer keÀe

Ghe³eesie keÀjles ngS DeeefCJekeÀ ceesìjeW Üeje GlHeeefole meefkéÀ³e ieefle

Deewj oyeeJe keÀesefMekeÀe kesÀ DeekeÀejK Deeke=Àefle Deewj ieefle keÀes yeveeS

jKeves ceW cenlJeHetCe& YetefcekeÀe efveYeeles nQ~ nceves Gyejleer ieefleMeeruelee

keÀe DeO³e³eve keÀjves kesÀ efueS meeFìesmkesÀuesìue efHeÀueeceWì keÀes ®eueeves

Jeeues DeeefCJekeÀ ceesìjeW keÀe SkeÀ efJemle=le cee@[ue HémleeefJele efkeÀ³ee

nw~ efJemle=le mebK³eelcekeÀ DevegkeÀej keÀer mene³elee mes Deewj ceeO³e #es$e

efme×eble keÀe Ghe³eesie keÀjles ngS HeefjCeece keÀe efJeMues<eCe

meeJeOeeveerHetJe&keÀ efkeÀ³ee ie³ee nw, nceves efHeÀueeceWì keÀe SkeÀ HéYeeJeer

meefkéÀ³e Hee@efuecej cee@[ue keÀes efJekeÀefmele efkeÀ³ee nw [2]. ~ ceesìj

Héesìerve ieeflekeÀer kesÀ HéYeeJe mes SkeÀ efveoxefMele yeue Deewj SkeÀ lespeer mes

menmebyebOe yeue keÀe Gleej-®e{eJe keÀes Deeies ues peelee nw pees Deìw®eceWì-

ef[ìw®eceWì ojeW Deewj ceesìj efJemleejCe keÀer efJeMes<elee yeleeles ngS

FueeefmìkeÀ efmLejebkeÀ Üeje efveOee&efjle neslee nw ~.

• Sveermeesì^esefHekeÀ meefke´À³e keÀesueeF[me keÀer HeefjJenve
efJeMes<eleeSb

nceves  meefkéÀ³e ieefle ceW Gleej-®e{eJe, ì̂ebmeuesMeveue Meesj

Deewj Deefvemeesì^e@Heer keÀes Meeefceue keÀjles ngS, keÀesCeer³e He´meej keÀer

GheefmLeefle ceW meefkéÀ³e keÀCe ieefleMeeruelee keÀe DeO³e³eve efkeÀ³ee nw~

FmekesÀ efueS, nceves ceveceeves Dee³eeceeW ceW meYeer ieefleMeerue #eCeeW keÀer

ieCevee keÀjves kesÀ efueS SkeÀ Hetjer lejn mes efJeMues<eCeelcekeÀ efJeefOe keÀe

HémleeJe jKee Deewj GmekeÀe Ghe³eesie efkeÀ³ee ~ keÀCe efJemLeeHeve keÀer

mebYeeJ³elee efJelejCe yeer®e kesÀ mece³e ceW oes efÜcees[ue efJelejCe kesÀ

ceeO³ece mes keÀe@cHewkeÌì Deewj efJemleeefjle He´#esHeJeke´À kesÀ yeer®e oes

kéÀe@meDeesJej efoKelee nw~ peneb ieefle ceW Gleej-®e{eJe Henues kéÀe@me-

DeesJej Hej neJeer neslee nw, JeneR otmeje kéÀe@meDeesJej ¢{lee mes efve³ebef$ele

neslee nw~

• meefkéÀ³e yewLe

meefkéÀ³e yewLe keÀer efJeMes<elee keÀes iewj-ieeTmeer Jesie efJelejCe

Deewj ieeflepe leeHeceeve Deewj Hémeej iegCeebkeÀ kesÀ meefkéÀ³e Jesie kesÀ meeLe
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efÜIeele efveYe&jlee Üeje yeleeF& peeleer nw~ peyeefkeÀ ³es HeefjCeece Deefle-

veceerke=Àle meefkéÀ³e HéCeeefue³eeW ceW nesles nQ, peæ[lJeer³e HéYeeJe meeceev³e

Jesie efJelejCe keÀer Deesj ues peeles nQ, efpemeceW ieeflepe leeHeceeve Deewj

Hémeej iegCeebkeÀ meefkéÀ³e Jesie kesÀ meeLe oes mes íesìs IeeleebkeÀ kesÀ meeLe

ye{les nQ~ GuuesKeveer³e ªHe mes, êJ³eceeve kesÀ meeLe osj mes Hémeej

Deewj ieefleMeeruelee keÀce nes peeleer nw~ FmekesÀ DeueeJee, nce efoKeeles

nQ efkeÀ meblegueve DeeFbmìerve mebyebOe peæ[lee kesÀ meeLe mHeMeexvcegKe ©He mes

HegveHe&eHle neslee nw~ meb#esHe ceW, peæ[lJeer³e êJ³eceeve SkeÀ meblegueve

pewmee J³eJenej yeneue keÀjlee nw~

• meefkéÀ³e ªkeÀves leLee peeves keÀer ieefle

nce meefkéÀ³e yéeGefve³eve keÀCeeW keÀes ªkeÀves Deewj peeves keÀer

DeJemLeeDeeW kesÀ yeer®e yebo keÀjves Hej efJe®eej keÀjles nQ~ Ssmeer Deeblejeef³ekeÀ

yewkeÌìerefj³ee mes ueskeÀj peeveJejeW Deewj ke=Àef$ece meefkéÀ³e HéCeeefue³eeW lekeÀ

meYeer mlejeW Hej meJe&J³eeHeer nw~ nce GvekesÀ HeefjJenve iegCeeW kesÀ efueS

meìerkeÀ meceeOeeve keÀjles nQ, GoenjCe kesÀ efueS, Jesie Dee@ìesmenmebyebOe

Deewj Hémeej iegCeebkeÀ~ keÀCeeW keÀe Hémeej met#ce efJeJejCeeW Hej efveYe&j

keÀjlee nw, pewmes efkeÀ efkeÀmeer mìe@He FjeWì ceW meefkéÀ³e DeefYeefJev³eeme keÀer

mce=efle yejkeÀjej jKeer peeleer nw~ nce HéYeeJeer Hémeej keÀes DeefOekeÀlece

keÀjves Jeeueer ieefleMeerue keÀe Devegceeve keÀjles nQ, pees mebYeeefJele ªHe mes

efJeleefjle Yeespeve lekeÀ yesnlej Hengb®e kesÀ efueS meefkéÀ³e SspeWìeW Üeje

Ghe³eesie keÀer peeleer nw~

• meefkéÀ³e vesceeefìkeÌme Hej HeejmHeefjkeÀlee keÀe HéYeeJe

meefkéÀ³e vesceeefìkeÌme menpe mece©Helee ìtìles ngS iegpejles nQ

Deewj HéeJemLee He=LekeÌkeÀjCe DeefmLejlee efoKeeles nQ~ Hé®eefuele OeejCee

kesÀ Yeerlej keÀer mLetue iegCe kesÀJeue mece©Helee Deewj mejb#eCe keÀevetveeW Hej

efveYe&j keÀjles nQ,efJeefYevve met#ce cee@[ue keÀe Ghe³eesie megefJeOee mes

yeenj efkeÀ³ee peelee nw~ nceves Sheesuej meefkéÀ³e vesceeefìkeÌme kesÀ leerve

Deueie-Deueie met#ce cee@[ueeW keÀe efJeMues<eCe keÀjkesÀ Fme OeejCee keÀe

meeJeOeeveerHetJe&keÀ Hejer#eCe efkeÀ³ee~ Jes meceeve mece©Helee meePee keÀjles

nQ uesefkeÀve HeejmHeefjkeÀ ³ee iewj-HeejmHeefjkeÀ FbìjwkeÌMeve keÀes ueeiet keÀjves

ceW efYevve nesles nQ, efpemeceW efJemekesÀ-pewmes keÀe³ee&vJe³eve Yeer Meeefceue

nQ~ nceves efoKee³ee efkeÀ met#ce yeesOe ceW Fme lejn kesÀ met#ce Deblej ³en

kewÀmes efveOee&efjle keÀjles nQ efkeÀ Dee@[&efjbie mebkéÀceCe efvejblej nw ³ee Henues

kéÀce keÀe nw Deewj mebyebefOele ®ejCe He=LekeÌkeÀjCe Gleej-®e{eJe HéOeeve

nw ³ee lespe FbìjHesÀme HéoefMe&le keÀjlee nw~

([er. ®eewOetjer)

2.7 oerIe&keÀeefuekeÀ DeeieblegkeÀeW keÀe DevegmebOeeve ceW
³eesieoeve

[e@. kegbÀleuee YeÆe®eejpeer mecetn keÀe DevegmebOeeve ³eesieoeve

cesjs mecetn keÀe Jele&ceeve keÀe MeesOe leerve cegK³e OeejeDeeW Hej

keWÀefêle nw, Jes nQ keÀeye&ve vewveesìîetye (mì̂s HékeÀeMe efve³eb$eCe Debleefj#e

DevegHé³eesie kesÀ efueS meerSveìer DeeOeeefjle Heefleueer efHeÀuce keÀesefìbime,

Cu Dee@keÌmeeF[ Deewj Cu-O-Si neF&ye´er[ efHeÀuceeW keÀer efJeÐegle

HékeÀ=efle, Deewj oes Dee³eeceer  Sn (2 [er) keÀer Je=ef× WS2DeJemlej

Hej Deewj yeQ[ mebj®evee Deewj #es$eeW kesÀ mebkeÀefjle mLeeveer³e IevelJe keÀer

peeb®e keÀjvee~

keÀce HékeÀeMe HejeJele&ve Jeeueer keÀeye&ve meeceiéer keÀer Heleueer

efHeÀuceeW ves mì^s He´keÀeMe efve³eb$eCe DevegHe´³eesieeW kesÀ efueS G®®e

DeJeMees<ekeÀ keÀesefìbime kesÀ efJekeÀeme kesÀ efueS cenlJeHetCe& O³eeve

DeekeÀef<e&le efkeÀ³ee nw~ nceves ¢M³eceeve Deewj  efvekeÀì DeJejkeÌle

(SveDeeF&Deej)  JeCe&ke´Àceer³e yeQ[ ceW  Su³etceerefve³ece () DeJemlej

Hej pees efvecve ke´Àce 2–3% keÀe HejeJele&ve He´oefMbe&le keÀjlee nw,

meerSveìer Deewj keÀeye&ve vewveesmke´Àesume (meerSveSme) mes ³egkeÌle keÀce

ueeiele Jeeueer Heleueer efHeÀuce keÀesefìbie yeveeves keÀer lekeÀveerkeÀer nceves

yevee³ee nw~ mHeskeÌì̂esmkeÀesHeer, ceeFkéÀesmkeÀesHeer Deewj ceeFkéÀesmì&keÌ®ejue

DeO³e³eve iéeHeÀerve efMeìme (peerSme) kesÀ keÀefueb&ie Deewj HeÀesefu[bie kesÀ

ceeO³ece mes meerSveSme kesÀ GóeJe keÀes HéoefMe&le keÀjlee nw Deewj J³eeme

efJemleej kesÀ ceeO³ece mes neF&HeermeerDees SkeÀue oerJeej Jeeues keÀeye&ve

vewveesìîetye (Sme[yu³etmeerSveìer) keÀes ceuìeryee@u[ keÀeye&ve vewveesìîetye

(Sce[yu³etmeerSveìer) ceW efJeue³e nesles nQ~ meerSveìer, SerSveSme keÀer

³es efceefÞele efHeÀuceW ¢M³eceeve Deewj SveDeeF&Deej jWpe ceW meceeve

HejeJele&ve HéoefMe&le keÀjkesÀ ceewefuekeÀ Debleefj#e He³ee&JejCe efmeceguesMeve

Hejer#eCe(SmeF&Smeìer) keÀjves kesÀ yeeo HéefleketÀue Debleefj#e efmLeefle³eeW

ceW G®®e efmLejlee efoKeeleer nw~

Si(111) DeJemlej Hej ceesìs SiO2 (270 nm)

[e³eFuesefkeÌì̂keÀ Hej Cu keÀer Je=ef× ef$ekeÀesCeer³e efjefkeÌl³eeW Deewj Metv³e

YejCe leb$e kesÀ ceeO³ece mes melen Hej ef$ekeÀesCeer³e ÜerHeeW kesÀ ieþve

keÀe He´ceeCe efoKeeleer nw  ~ keÀesj mlej SkeÌme-js HeÀesìesFueskeÌì^e@ve

mHeskeÌì^esmkeÀesHeer (SmeHeerSme) ceeHe mesCu efJekeÀefmele efHeÀuce kesÀ

efJeefYevve mecevJe³e #es$eeW, Dee@efkeÌmekeÀjCe mebK³ee Deewj jemee³eefvekeÀ

j®eveeDeeW keÀe Devegceeve ueiee³ee ie³ee nw~ nceW FbìjHesÀme Hej

Cu”O”Si keÀer ceO³eJeleea efceefÞele DeJemLee meefnle efJeefYevve
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³eewefiekeÀ ®ejCeeW kesÀ He´ceeCe efceueles nQ~ efceefÞele Cu”O”Si

ceO³eJeleea DeJemLee keÀe GoYeJe Cux+, Ox,Deewj Six+ keÀer veF&

jemee³eefvekeÀ DeJemLeeDeeW keÀe Gllejoeef³elJe nw  ~ Fme ceO³eJeleea

DeJemLee, pees Del³eefOekeÀ GlHésjkeÀ ceevee peelee nw,DeefOekeÀlece G®®e

meebêlee <“41%. kesÀ vecetves ceW Hee³ee peelee nw  ~ Cu”O”Si

HéeJemLee kesÀ Yeerlej, Cu, O, Deewj Si keÀe HejceeCeg HéefleMelelee

kéÀceevegmeej <“1, <“86, Deewj<“13 %  nw  ~  DeefOekeÀlece

<“41%, ³en ceO³eJeleea DeJemLee, Cu DekeÌmeeF[(<“37%)

Deewj SiDekeÌmeeF[eW (<“22%).  kesÀ yeeo  efHeÀuceW ieþve Hej

neJeer nes peelee nw~ Fve meYeer HéeJemLeeDeeW keÀe ieþve, Fve meYeer

®ejCeeW keÀe ieþve, Sveerefuebie kesÀ leeHeceeve, SiO2DeJejesOe, keÀer

ceesìeF&, Cu pecee  keÀer ceele´e,SiO2/Si He´Ceeueer ceW Cu kesÀ

Hémeej Deewj HéefleefkéÀ³eeMeeruelee Deewj melen keÀer Deesj Si kesÀ HéJeeme

mes pegæ[e nes mekeÀlee nw ~ Cu efJekeÀefmele efHeÀuce Hej efkeÀS ieS

oes peeb®e efJeÐegle ceeHe efHeÀuce ceW Deueie-Deueie Jele&ceeve ®ewveueeW

keÀes He´oefMe&le keÀjles nQ, efpevekeÀe He´eflejesOe 103mes 107 Ù lekeÀ

neslee nw, pees efHeÀuce ceW ceewpeto efJeefYevve ®ejCe #es$e kesÀ mee#³e

keÀe mebkesÀle oslee nw~ vdP p³eeefceefle keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ efkeÀS

ieS ne@ue ceeHe kesÀ 106 Ù meceié  Meerì HéeflejesOe kesÀ meeLe yeæ{er

ngF& efHeÀuceeW keÀer Sve HékeÀej DeOe&®eeuekeÀ Héke=Àefle keÀer Hegef<ì keÀjles

nQ ~ HejceeCeg efìve (Sn) kesÀ oes Dee³eeceer (2! @ ke s À

GlHevve, cegK³eleë  Huesvej ³ee yekeÀu[ nskeÌmeeieesveue peeueer efpemes

mìwefveve keÀne peelee nw, ves Jele&ceeve ceW DeHeveer HejceeCeg ©He mes

Heleueer mebj®evee, keÌJeebìce iegCeeW Deewj meymeì̂sìdme kesÀ meeLe mebkeÀjCe

kesÀ keÀejCe Yeejer MeesOe ªef®e HéeHle keÀer nw~ Sn  kesÀ yeæ[s keÀesj

DeekeÀej kesÀ keÀejCe, pees sp2keÀer leguevee ceW sp3mebkeÀjCe keÀes

HéeLeefcekeÀlee oslee nw, Sn kesÀ 2D efJekeÀeme keÀes meekeÀej keÀjves kesÀ

efueS meymeì^sì keÀe Gef®ele efJekeÀuHe yengle cenlJeHetCe& nw  ~

ceOegkeÀesMe peeueer mebj®evee kesÀ meeLe MoS2³ee WS2pewmes mebkéÀceCe

Oeeleg [eFkeÌueespesveeF[dme (TMDs)  keÀes Fme mebyebOe ceW

DeeMeepevekeÀ meymemì̂sì GcceeroJeej nesves keÀer YeefJe<³eJeeCeer keÀer ieF&

nw~  nce ³eneb ³eebef$ekeÀ ªHe mes efJe®ísefole WS2 melen Hej

Deuì̂e neF& JewkeÌ³etce (³etS®eJeer) efmLeefle³eeW keÀs lenle HejceeCeg Sn

keÀer  keÀcejs kesÀ leeHeceeve (Deejìer) Je=ef× keÀer efjHeesì& keÀjles nQ, Deewj

vebies WS2keÀer melen Deeke=Àefle efJe%eeve Deewj mLeeveer³e FuewkeÌì̂e@efvekeÀ

iegCeeW kesÀ meeLe meeLe Sn/WS2 meleneW keÀer peeb®e mebmLeeve keÀer

mkeQÀefvebie  ìveefuebie ceeFkéÀesmkeÀesHeer (SmeìerSce), mkewÀefvebie ìveefuebie

mHeskeÌì̂esmkeÀesHeer (SmeìerSme) Deewj HéLece efme×bele IevelJe keÀe³ee&lcekeÀ

efme×eble ([erSHeÀìer) DeO³e³eve mes keÀjles nQ~ nceejer peeb®e mes

HejceeCeg ©He mes meHeeì  WS2melen keÀe Helee ®euelee nw, efpemeceW

Ã efyebog Hej JewueWme yeQ[ (Jeeryeer) cewefkeÌmecee Deewj K-Ã efyebogDeeW

kesÀ yeer®e ®eeueve yeQ[ (meeryeer) efceefvecee neslee nw, efpemekesÀ yeQ[

efkeÀveejs kéÀceMeë -0.2 eV Deewj 1.19 eV Hej nesles nQ~

Fme He´keÀej,peye oes<eeW ³ee efjefkeÌl³eeW Hej efJe®eej veneR

efkeÀ³ee peelee nw, lees He´e®eerve LeeskeÀ WS2 kesÀ efueS 1.39

eV keÀe DeHe´l³e#e yeQ[ iewHe mew×ebeflekeÀ ªHe mes He´oefMe&le

efkeÀ³ee peelee nw~ ieCevee ceW Sme efjefkeÌle³eeW Hej efJe®eej keÀjves

Hej, pees SmeìerSce peeb®e ceW WS
2
melen Hej mHe<ì nQ nceW

Fve iewHe FueskeÌì^ewefvekeÀ #es$eeW kesÀ ef®eÚ meerOes ‘Sme’ efjefkeÌle³eeW

kesÀ meeLe vebies mes He´eHle SmeìerSme HeefjCeeceeW keÀer Hegef<ì keÀjles

ngS e fceuele s nQ~ Sn keÀe r Deejìer Je =e f× Hej SmeìerSce

DeO³e³eve 40 10yepes yekeÀefuebie Tb®eeF& kesÀ meeLe Sme

meeFìeW Hej Sn kesÀ Deveg©He ³ee ueieYeie Deveg©He meesKeves keÀe

mebkesÀle efceuelee nw~ peyeefkeÀ, Sn meesKevee Hej SmeìerSme Üeje

meeFìe W ke s À ceeHe mLeevee r³e IevelJe (Sue[e rDee sSme) ce W

cee@[îetuesìs[ Fve-iewHe #es$eeW kesÀ GóeJe keÀe Helee ueiee³ee peelee
nw ~ Fve He´³eesieelcekeÀ DeJeueeskeÀveeW keÀes  ‘S’ meeFìeW Hej Sn

HejceeCegDeeW kesÀ mebmLeeiele [ese fHe bie Hej efJe®eej keÀjles ngS
[erSHeÀìer ieCevee Üeje e fveOee &e fjle e fkeÀ³ee peelee nw pee s
80HeerSce keÀer yekeÀefuebie Tb®eeF& HeoefMe&le keÀjles nQ ~ Fme
ieCevee mes Sn p  Deewj W d neF&e fye ´[eFp[ Fve-iewHe
Sue[erDeesSme keÀe Yeer Helee ®euelee nw pewmee efkeÀ SmeìerSme ceeHe
ceW osKee ie³ee nw~ peeueer mì^sef®ebie kesÀ menefke´À³eelcekeÀ ªHe mes
efve³ebef$ele He´YeeJeeW kesÀ ceeO³ece mes keÀce yekeÀu[ mebj®eveeDeeW kesÀ
meymeì^sì He´sefjle efmLejerkeÀjCe, keÀ#eer³e mebMeesOeveeW mes efmemìce ceW
efJeefYevve keÌJeebìce He´YeeJe nes mekeÀles nQ pewmes cepeyetle SmeDeesmeer
GlHevve yeQ[iewHe keÀe Keguevee, ìesHeesuee@efpekeÀue ªHe mes J³eglHevve
Fve-iewHe Spe mìsìme Fl³eeefo ~ nceejs mewodOeebeflekeÀ HeefjCeece
SmeìerSce Deewj SmeìerSme peeb®e kesÀ meeLe De®ís mecePeewles ceW
nQ pees mebkeÀefjle mLeeveer³e melen Deewj FbìjHesÀme DeJemLeeDeeW Deewj
GvekeÀer FueskeÌì^e@efvekeÀ He´ke=Àefle Hej ienve %eeve He´oeve keÀjles nQ~
(kesÀ. YeÆe®eejpeer)

lll
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3.1.  efveefo&<ì Heef$ekeÀeDeeW ceW HékeÀeefMele uesKe
mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer (Hée³eesefiekeÀ)

1. efmeueJej vewveeskeÀCeeW mes mepee³ee ngDee  SkeÀ GaN

DeeOeeefjle He´keÀeMemebmet®ekeÀ ceW He´keÀeMeefJeÐegleOeeje
Heesueeefjìer efmJeef®ebie Deewj Gvvele HeÀesìesjsmeHeebme,

[er. kesÀ. efmebn, Heer. HépeeHeefle, pes. Mejesne, Deej.kesÀ. Heble,

Sme.Sve. Mecee&, kesÀ kesÀ vebo, Sme.yeer. ke=ÀheeefveefOe, Deewj

peer. iegHlee, SmeerSme DeeHueeF[ FueskeÌì̂e@ve cewìj 2023,

5, 1394"1400.

2. HesjesymkeÀeFì meeceefie´³eeW keÀer DeebleefjkeÀ efmLejlee Deewj
HékeÀeMe Glmepe&keÀ [e³ees[ ceW GvekeÀer Heefj®eeueve efmLejlee
kesÀ. Sue. kegÀceeJeele, kesÀ kesÀ vebo Deewj Heer. Jepeeceeueer,

peve&ue cewìj kesÀefcekeÀeue meer, 2023,11, 7159-
7182.

3. keÀce iéeHeÀerve Dee@keÌmeeF[ mes mepeeS ieS ã-In
2
Se

3
/

Si nsìjesmì̂keÌ®ej DeeOeeefjle yée@[yeQG HeÀesìes-ef[ìskeÌìj,
yesnlej ³eesi³elee kesÀ DeebkeÀ[eW meefnle,

yeer jeGue, S Sce ®eewOetjer, Sce kegÀceejer,kesÀ Sue kegÀceeJele,

Sme oeme, kesÀ kesÀ vebo Deewj Smeyeer ke=ÀheeefveefOe, cewìj

S[Jeebme, 2023, 4, 596-606.

4. efÜHebÀkeÀMevee@ue Dee@keÌmeerpeve FueskeÌì^eskewÀefcemì^er kesÀ efueS
ceese fuey[svece Dee³ejve [yeue Sìce GlHe´ sjkeÀ keÀe
FueskeÌì^e@efvekeÀ mebj®evee cee@[³etuesMeve,

DeesJeeF& efyemesve, SkesÀ ³eeoJe, yeer HeefJele´, kesÀ kesÀ vebo,

kesÀe fcekeÀe @ue Fbpeere fve³eefjbie peve&ue,449, 2022,
137705.

5. Dee@efkeÌmepeve v³etveerkeÀjCe He´efleefke´À³ee ceW Deebleefjle Deewj
yee¿e ieefleefJeefOe³eeW keÀer J³eeHekeÀ J³eeK³ee kesÀ efueS Co–

N–C FueskeÌì^eskewÀìefuemì keÀer leke&Àmebiele DeefYekeÀueve
keÀjvee~

DeesJeeF& efyemesve, Deej. vebove, peer jepe, SkesÀ ³eeoJe, Deewj

kesÀ kesÀ vebo, SmeerSme DeeHueeF[ Svepeea cewìj 2022, 5,
11, 14019–14034.

6. G®®e-He´oMeve mJe-meb®eeefuele HeÀesìesef[ìskeÌmeve kesÀ efueS
SkeÀ MoS

2
/CuO-DeeeOeeefjle neFefye´[ pebkeÌmeve,

kesÀSue kegÀceeJele, Heer Deiemìerves, [erkesÀ efmebn, Smeyeer

ke=ÀheeefveefOe Deewj kesÀkesÀ vebo, peve&ue cewìj kesÀefcekeÀe@ue meer,

2022, 10, 14159-14168.

7. Dee@efkeÌmepeve v³etveerkeÀjCe He´efleefke´À³ee ceW Deebleefjle Deewj
yee¿e ieefleefJeefOe³eeW keÀer J³eeHekeÀ J³eeK³ee kesÀ efueS Co–

N–C FueskeÌì^eskewÀìefuemì keÀer leke&Àmebiele DeefYekeÀueve
keÀjvee~

DeesJeeF& efyemesve, Deej. vebove, peer jepe, SkesÀ ³eeoJe, Deewj

kesÀ kesÀ vebo, SmeerSme DeeHueeF[ Svepeea cewìj. 2022,
5, 14019"14034.

8. AlN/Si(111) DeJemlej Hej efJekeÀefmele InGaN

Sheerues³ejeW ceW  In SkeÀeie´lee ceW oes<e mebj®evee keÀer
efveYe&jlee,

S. ceuue, [erkesÀ efmebn, yeerjeGue, kesÀkesÀ vebo Deewj Smeyeer

ke=ÀheeefveefOe, cewìj S[Jeebme, 2022, 3, 6237-
6245.

9. þesme DeJemLee efueefLe³ece-De³eve-yewìjerpe ceW 3[er efHébefìbie
ceW efJeÐegleOeeje keÀer peevekeÀejer ë SkeÀ HeefjHés#³e ceW, Sme.
Heesvvee[e, Sce. ieesuex ,

Deej.Sme.mee r. yee sme, mee r.Jee r.jepe t, Sce. osJee r,

Sve.yes[esieeb, kesÀ.kesÀ. vebo, SheÀ.ceekexÀve, Deej.kesÀ. Mecee&,

ye wìjpee r S b[ me gHejke s ÀHeme, 2022,5,
e202200223(1 of 12)

10. MoS
2
/ZnO e fJe<ecemebj®evee Üeje mecee fLe &le

JewÐegeflekeÀ ªHe mes mebiee´nkeÀ lejbieowI³e& ®e³eveelcekeÀ
HeÀesìesef[ìskeÌmeve,

efkeÀMeeve ueeue kegÀceeJele, Heer. DekeÀmìerve, [erkesÀ efmebn, kesÀ

kesÀ vebo Deewj Smeyeer ke=ÀheeefveefOe, efHeÀefpekeÀe@ue efjJ³et

DeeHueeF[17, 064036 (2022)

11. ZnO  vewveesmebj®eveeDeeW keÀer mebj®evee, DeekeÀeefjkeÀer,
®egbyekeÀer³e Deewj pewJeef®eefkeÀlmeer³e iegCeeW Hej Cu [esefHebie
keÀer efveYe&jlee,

Sme.Sve. me[bieer, Sme. Dee®ee³e&, SmekesÀ efyemJeeue, kesÀ kesÀ

ve bo, cesìefjSume ì[s keÀc³ete fveke sÀMeveme, 2022,
103803.
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12. yengkeÀe³ee&lcekeÀ FueskeÌì^eskewÀìeefueefmeme DeeOeeefjle 2[er
Scepesvesme Hej keÀer Debeflece efmLeefle Deewj ®egveewefle³eeb,

Sme. Heesvve[e, SceSme efkeÀDeekeÀer, [eryeer ieesuex, DeejSmemeer

yeesme, Jeer. jepeieesHeeue, yeerS®e mewveer, Sce. keÀeefþjmesve,

S vee sOe tje r, Deej e fme bIeue,SheÀ ceeke x Àve, SceS

kegÀueveefoDeeveeLe, kesÀkesÀ vebo Deewj DeejkesÀ Mecee&, kewÀìefuemì

meeFbme ìskeÌveesueespeer  2022, 12, 4413-4441.

13. MoS
2
/SnO

2
e fJe<eceme be fOe DeeOeee fjle mJeleë

meb®eeefuele HékeÀeMemebmet®ekeÀ , efJeMes<e mebién ë Jeeve [sj
Jeeume efJe<ecemebj®eveeDeeW Deewj neF&efyé[ 2[er meeceefié³eeW
Hej DeeOeeefjle He´keÀeMemebmet®eve,

Heer.Deieefmìve, kesÀSue kegÀceeJele, [erkesÀ efmebn, Smeyeer

ke = Àheee fvee fOe, ke s Àke s À ve bo, DeeHueeF[ e fHeÀe fpeke Ìme
uewìjme. 120, 181106 (2022)

14. F¥Oeve keÀ#eeW kesÀ DeesefcekeÀ OégefJekeÀjCe #es$e ceW DeeMeepevekeÀ
He´oMe&ve meefnle FeCoNiMnCr G®®e Sbì^esHeer
Deeue³e vewveeskeÀefCekeÀe ie´eHeÀìs[ SvemeerSveìerSme,

Deej vebove, peer. jepe Deewj kesÀ kesÀ vebo, SmeerSme DeeHueeF[

ce sìe fjSue ce wìj FbìjHe s Àme  2022, 14,

16108"16116.

15. keÀes[esefHebie Üeje 3[er-2[er neF&efye´[ ZnO kesÀ
efce[iewHe DeJemLeeDeeW keÀes mebMeesefOele keÀjvee Deewj ¢M³e
HeÀesìeskewÀìefueefmeme Hej FmekeÀe HéYeeJe,

S®eDeej osJeer, Jeer. meesueebkeÀer, Deewj kesÀkesÀ vebo, Fbef[³eve Fbefpe.

kesÀefcekeÀe@ue jspe 2022, 61, 12, 4244–4254.

16. Dee@efkeÌmepeve keÀìewleer HéefleefkéÀ³ee Deewj FueskeÌì̂eskesÀefcekeÀe@ue
Dee@efkeÌmepeve meWefmebie kesÀ efueS Sve-ceebefole keÀeye&ve
ve wvee sme bj®eveeDee W Hej mJeleëme biee fþle ìe rSce[er
vewveeskeÀefCekeÀe³eW,

DeesJeeF& efyemesve, Sme. DeeefueHeÀ, S. ceeu³ee Deewj kesÀkesÀ vebo,

SmeermeSme DeeHueeF[ cewìj FbìjHesÀmesme 2022, 14, 4,
5134–5148.

17. keÀce iéeHeÀerve DekeÌmeeF[ mes megmeefppele c-In
2
Se

3
/Si

efJe<ecemebj®eveeDees b Hej DeeOeeefjle ye´e @[yeQ[ Deewj
HékeÀeMemebmet®ekeÀ  meefnle efHeÀieme& Dee@HeÀ cesefjì

yee r jeGue, Ssce ®ee wOe tje r, Sce ke g Àceeje r, ke s ÀSue

kegÀceeJele,Smeìer oeme, kesÀkesÀ vebo Deewj Sme yeer ke=ÀheeefveefOe,

cesìefjSume S[Jeebmesme, 2023,4, 596-606.

18. Ti Dee³eve He´l³eejesefHe ZnO Heleueer efHeÀuceeW kesÀ
HéeflejesOekeÀ efmJeef®ebie iegCe Deewj HeÀìesDeJeMees<eCe J³eJenej,

DeeefMe<e kegÀceej ceevvee, Heer. oeMe, efoHee oeme, Sme.kesÀ.

ÞeerJeemleJe, Hee r.ke sÀ. meeng, S. keÀe bpee rueeue, [er.

keÀebpeerueeue, efMeKee Jecee&, mesjeefcekeÀ FbìjvesMevee@ue 48

(2022) 3303.

19. megHej HewjecewivesefìkeÀ Au @á-Fe2O3 neF&ye´er[
vewveeskeÀefCekeÀe kesÀ megiece mebMues<eCe Deewj o=M³eceeve nukesÀ
He´keÀeMe kewÀìeueerefmeme kesÀ efueS ie´eHeÀerve DeJemlej keÀe
SkeÀefle´keÀjCe,

jekesÀMe kegÀceej meeng, DeeefMe<e kesÀ ceevvee, S. oeme, S.

efce$ee, Sce. ceneHee$e, Sme.Sve. <e[bieer, Heer. ieie&, ³et.

osMeHeeb[s, efMeKee Jecee&, DeeHueeF[ mejHesÀme meebFmesme

577, (2022) 151954.

20. OeelegDeeW kesÀ ef[SveS Deewj Oeeleg Dee³eveeW keÀer HejmHej
efkéÀ³ee keÀe SkeÌme-js HeÀesìes Glmepe&ve keÀe DeO³e³eve~

Fmee efceÞee, megyéle cepetceoej, efMeKee Jecee& Deewj Heerìj S

[eGyesve, efpeìmeefke´ÀhedÀì HeÀe@j efHeÀefpekeÀeefuem®es kesÀceer,
236 (2022) 439.

21. SkeÀue Deewj yengHejle Dee³eve efJeefkeÀjefCele ie´eHeÀerve keÀer
keÀbHeve HéefleefkéÀ³ee Hej ìesHeesuee@efpekeÀue iewj-nwkeÌmeeieesueve
Jeue³e Deewj HelLej keÀer oerJeej oes<eeW keÀe HéYeeJe,

DeeefMe<e kegÀceej ceevvee, efmeceve pes efieueyesì&, MeeefuekeÀ Deej

peesMeer, lekeÀemeer keÀescesMeg, efMeKee Jecee&, efHeÀefpekeÀe F ë uees

ef[cesvemee@ue efmemìcme Sb[ vewveesmì̂keÌ®eme&143 (2022)
115329.

22. Vewveesmebjef®ele SiOx melen Hej SkeÀerke=Àle SkeÌme-js
HékeÀeMeFueskeÌì̂e@ve mHeskeÌì̂esmkeÀesHeer Deewj [erSveS DeJeMees<eCe
kesÀ [erSHeÀìer DevJes<eCe,

Fb́êeCeer efceÞe, Sme. cepetceoej, MeeefuekeÀ jece peesMeer, ³et

megyegef×, efmeKee Jecee&, kesÀefcekeÀe@ue efHeÀefpekeÌme, 562

(2022) 111665.
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23. TiO
2
efHeÀuceeW Hej ienjer DeeefÞele HéeJemLee mebkéÀceCe Hej

Dee³eve jesHeCe kesÀ HéYeeJe, Deeveeìspe vewveesmebj®evee Deewj
HékeÀeMe DeJeMees<eCe Dee®ejCe,

DeeefMe<e kegÀceej ceevvee, MeeefuekeÀ jece peesMeer, yeer.

meHeleLeer, Heer. oeMe, Devev³ee ®eìpeea, Sme.kesÀ. ÞeerJeemleJe,

S. keÀebpeerueeue, [er. keÀebpeerueeue Deewj  efmeKee Jecee&, keÀjWì

DeeHueeF[ efHeÀefpekeÌme 43 (2022) 1-8.

24. Ge Oeeleg  jemee³eefvekeÀ vekeÌkeÀeMeer Üeje Mewue DeekeÀej
keÀe  GeO

x
 (xd” 2) melen keÀe megiece mebMues<eCe

Deewj GvekesÀ DeesHìesFueskeÌì^esefvekeÀ iegCeOece&;

 DeueHeeve ollee, Hejefcelee cewleer, mebpeerJe kegÀceej ÞeerJeemleJe

Deewj ìer. Meesce, DeeefHìkeÀe@ue cesìefjSume 131 (2022)
112744 ~

25. keÀe@Hej [esH[ efpebkeÀ DekeÌmeeF[ cesceefjmìme& ceW pewJe-
efmevesefHìkeÀ J³eJenej keÀe DevegkeÀjCe ë vewveesmkesÀue mkesÀefuebie
He´esye ceeF&ke´ÀesmkeÀesefHekeÀ DeO³e³eve,

©Hece ceb[ue, DeHejeefpelee ceb[ue, DeefveJee&Ce efce$e, Deewj

ìer. meesce, DeeHueeF[ mejHesÀme meeFbme 606 (2022)
154860 ~

26. CdTe Heleueer efHeÀuceeW ceW Cu     DeHeefceÞeCe keÀer
YetefcekeÀe ë Hejer#eCe Deewj DevegkeÀej,

jCeJeerj efmebn, ceeefkeÌmece Jeeuesì, efJepe³e efmebn, mebpeerJe

kegÀceej ÞeerJeemleJe, Deeuesve keÌueeJesjer Deewj ìer. meesce,

mejHesÀme Sb[ FbìjHesÀme Sveeefueefmeefme 55 (2023)
151~

27. Del³eefOekeÀ efmLej oes ìefce&vee@ue cesefce&mìj ceW vewveesmkesÀue
Hej jwefKekeÀ ªHe mes efmevesefHìkeÀ Jepeve cee@[guesMeve,

 megOeerj, ceb[ue ©Hece, efoueªyee nefmevee, DeueHeeve ollee,

mewefHeÀGue Deeuece ceesefuekeÀ, DeHejeeflee ceb[ue Deewj ìer.

meesce, DeeHueeF[ mejHesÀme meeFbme610 (2023)
155411~

28. vewveesmkesÀue Hej DeuHeeJeefOe Deewj oerIee&JeefOe cesceesefj³eeW kesÀ
efjSueeFpesMeve Deewj oes ìefce&vee@ue cesceefjefmìJe efmevesHme
ceW GvekeÀer DemLee³eer GlHeeflle,

efoueªyee nefmevee, DeHejeefpelee ceb[ue, efveuebpeve yemeg,

Sme.kesÀ. ÞeerJeemleJe, DeefveJee&Ce efce$e Deewj ìer. meesce,

DeeHueeF[ mejHe s Àme meeFbme 611 (2023)
155563~

29. SsHeerìskeÌmeer³e SrTi
1-x

 Ta
x
O

3
 (x= 0–0.1)

efHeÀuceeW kesÀ peeuekeÀ ceeHeob[eW kesÀ efJemleej keÀes mecePeves
kesÀ efueS oesveeW Hée³eesefiekeÀ Deewj cee@[efuebie Shées®e ;

cecelee Dee³ee&, Meeefce kegÀceej, efoueªyee neefmevee, jepe

mesve, megefveue DeesPee, efJepe³e kegÀceej, ìer. meesce Deewj mebkeÀj

Oej, kebÀH³etìsMevee@ue cesìefjSume meeFme 217 (2023)
111917 ~

30. Cu HeÀSueeW Hej mebie=efnle Deuì^e-Leerve yeerSve efHeÀuceeW
kesÀ KegojeHeve DeJemlej Deewj efkéÀmìue DeefYecegKeer efve³ebef$ele
efJekeÀeme ;

efveuebpeve yemeg, DeueHeeve ollee, jCeJeerj efmebn, cegncceo

yee³eepeero, DeJeefveMe Sme. Hejceej, ìer. meesce, peef³elee

ueeefnjer, DeeHueeF[ efHeÀefpekeÌme S 128 (2022)
392 ~

31. 500 keV Xe+ Dee³eve efkeÀjCeve kesÀ lenle Al

GlHe´ se fjle efke´ÀmìueerkeÀjCe kesÀ ceeO³ece mes Hee@ueer-
efke´Àmìeueerve Si Heleueer efHeÀuceeW  keÀ#e leeHecee$ee
efvecee&Ce,

peer. cewleer, Deej. efmebIeue, Sme. DeesPee, S. efceÞe, ³et.yeer.

efmebn, ìer. meesce, Sme. Oej, [er. keÀebpeerueeue Deewj efMeJe

Heer. Heìsue, peve&ue Dee@HeÀ DeeHueeF[ efHeÀefpekeÌme 132
(2022) 095303 ~

32. a-Si Deewj a-Ge Heleueer efHeÀuceeW kesÀ Oeeleg He´sefjle
efke´ÀmìueerkeÀjCe Hej HeefjHeś#³e,

pee r. ce wlee r, Sme. ogye s, ìe r. ce sn sj, Sme. Oej,

[er.keÀebpeerueeue, ìer. meesce Deewj efMeJe Jeer Heìsue,

DeejSmemeer S[Jeebmesme 12 (2022) 33899 ~

33. Bi Þe=bKeueeDeeW ceW iewj-HeejbHeefjkeÀ He´®eke´Àce ìskeÌ®ej keÀer
SkeÀ efJeceer³e jemeyee DeJemLee³eW

Heer.Sce. MesJesjÐesJee, [er.Hewefmeues, [er.leesHeJeeue Deewj Dev³e

efHeÀefpekeÌme efjJ³et yeer  106, 045108 (2022)

34. S-meeFì kewÀMeefvekeÀ kéÀce kesÀ ceeO³ece mes efceefÞele JeeueWì
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®egbyekeÀeW kesÀ mebj®eveelcekeÀ Deewj ®egbyekeÀer³e iegCeOeceeW& ceW
efYevvelee

DeeFMee Keelegve, Hee³eue DeeF®e Deewj Dev³e peve&ue Dee@HeÀ

ce wive se fìp³e Sb[ ce wive se fìkeÀ ce sìe fjSume, 568,
170367 (2023)

35. efve³ebef$ele FbìjHesÀefmeS@ue kewÀefj³ej ìŝefHebie kesÀ ceeO³ece mes
SkeÀue mlejer³e MoS

2 
HeÀesìese f[keÌìsìj ceW G®®e

He´efleefke´À³eeMeeruelee,

meeng, Sme. Deewj otmejs, SmeermeSme DeeHueeF[ FueskeÌì̂e@ve

cewìj 5, 1077–1087 (2023) ~

36. Fve-cesceesjer v³etjescejefHeÀkeÀ kebÀH³etefìbie DevegHé³eesie kesÀ efueS
SkeÀerke=Àle DebkeÀieefCele Deewj efjkeÀveefHeÀiegjyeue uee@efpekeÀ
Dee @Hej sMeve mee fnle yengkeÀe³e & 2D MoS

2

Dee@HìesFueskeÌì^esefvekeÀ ke=Àef$ece efmevesHme,

meeng, Sce.meer., meeng, Sme. ceefuekeÀ, Sme.kesÀ., pesvee,

S.kesÀ. Deewj meeng, Sme.  S[Jeebme cewìj keÌveesuee@peer 8,
2201125 (2023).

37. cewivesefìpce Sb[ cewivesefìkeÀ cesìefjSume peve&ue,

ceefuekeÀ, Sme. Deewj otmejs, 560 (2022) 169567

38 mkeWÀef[³ece veeFì̂eF[ Heleueer efHeÀuceW kesÀ efJekeÀefmele keÀjves
Jeeues LesceexFuesefkeÌì^keÀ iegCeOeceeW& keÀer yengkeÀe³ee&lcekeÀ
efkeÀjCeve Üeje ngF& légefìb³ee,

jeJe Deewj otmejs, SmeermeSme DeeHueeF[ Svepeea cewìj.
2022, 5, 6847"6854

39. SkeÀ FbìjHesÀme mes efì^efì³ece Dee³ejve ieevexì efHeÀuce ceW
[befHebie keÀjvee,

JefJevoj kegÀceej, yeer. Meecebleje³e, MegYebkeÀj oeme, efkeÀMeesjer

ueeue, [er. Meeceue Deewj pes[ nesmewve, efHeÀefpekeÌme efjJ³et yeer

106 (5), 054405 (2022)

40. SkeÀ JewvLeesHeÀeFì Keveerpe Na6Mn (SO4)4 keÀer
®egbyekeÀer³e mebj®evee Deewj iegCe

S. ollee, [er. mJeebF&, S.kesÀ. yesje, Deej. jIegveeLeve, [er.

Meeceue, Sme.Sce. ³etmegHeÀ, Sme. jecemesMee, Deewj ìer. Sve.

ieg© jes, e fHeÀe fpekeÌme e fjJ³et yee r 106, 094419
(2022)

41. ®egbyekeÀer³e Weyl mesmeercesìeefuekeÀ Eu
2
Ir

2
O

7
 (111)

Heleueer efHeÀuce ceW efmHeve ef®ejwefueìer GlHe´ sefjle yeæ[s
DeekeÀeefjkeÀer He´YeeJe

efceLegve Iees<e, [er.meeceue, Deewj Heer. Sme. Deefveue kegÀceej,

efHeÀefpekeÌme efjJ³et yeer 106, 085139 (2022)

42. Hue we fìvece Heleuee r e f HeÀucee W ce W keÀcepee sj-
SbìerueeskeÀueeFpesMeve He´YeeJe mes ceuìer-yeQ[ ®eefj$e keÀe
Helee ueiee³ee ie³ee,

megYeÜerHe peevee, ìer. mesveeHeefle, MJeslee peer YeÆ, Sme. Sve.

<e[bieer, kesÀ. mesveeHeefle Deewj [er meeceue, efHeÀefpekeÌme efjJ³et

yeer 107, 035127 (2023) 

43. SrCuO
2
/SrIrO

3
ceW  efvekeÀì ueewn®eg byekeÀer³e

efJejesOeer Üeje yegPeleer ®egbyekeÀer³e DeMeg×lee efJeKejves kesÀ
keÀejCe  GYejlee ngDee keÌJeebìce HeefjJenve

megYeÜerHe peevee, ìer. mesveeHeefle, MJeslee peer YeÆ, Sme. Sve.

<e[bieer, kesÀ. mesveeHeefle Deewj [er meeceue, efHeÀefpekeÌme efjJ³et

yeer 107,134415 (2023)

44. Fe
1+x

Cr
2-x

Se
4
 (x = 0.0 - 0.50) ce W

®egbyekeÀer³e HéeJemLee mebkéÀceCe ceW HeefjJele&ve

efJekéÀce efmebn, Sme. Sve. <e[bieer, [er. Meeceue Deewj Deej.

veeLe, cesìefjSume efjme®e& yeguesìerve 155,111941
(2022)

45. Mn
2"x

Ho
x
SnS

4
: efJejesOeer ®egbyekeÀer³e kéÀce meefnle

efceefÞele keÌJeeìsvesje@jer OeeleJe ®eeuekeÀespesveeF[ HéCeeueer

ìer. Sme. oeMe, Sme. ceeT, kesÀ. [er. Legueerm³eeve, [er.

Meeceue, meer. Sme. ³eeoJe Deewj Sme. meeceue, peve&ue Dee@Heg

mee@efue[ mìsì kesÀcesmì^er, 314, 123350 (2022)

46.  1T–TiSe
2
 keÀer  mebj®eveelcekeÀ Deewj ®egbyekeÀer³e iegCeeW

Hej SkeÀ Fvej-mebkéÀceCe Oeeleg (Dy)  FbìjueeskesÀMeve keÀe
He´YeeJe

MegYece vee³ekeÀ, Sme. Sve. <e[bieer, [er. meeceue , peve&ue

Dee@HeÀ mee@efue[ mìsì kesÀcesmì^er, 318, 123782
(2023)

47. Jewueerì̂e@efvekeÌme ë FueskeÌì̂e@veeW kesÀ meeLe meb®eej keÀjves keÀe
SkeÀ ve³ee lejerkeÀe
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pe³eke=À<Ce KeìsF&, yeefyelee DeesPee Deewj [er meeceue, jspeesveWme

Keb[.28, DebkeÀ 4, 537 (2023)

48.   ef[ìskeÌìj ceW DevegHe´³eesie kesÀ efueS CdSe-CdS

vewveeskeÀefCekeÀe  kesÀ mebj®eveelcekeÀ Deewj keÀe³ee&lcekeÀ
DeO³e³eve kesÀ efueS SkeÌme-js Hejer#eCe

Sme. Deej. Hee$e Deewj yeer. ceefuuekeÀ (DeO³ee³e 15, He=<þ

297-313); “vewveesmebjef®ele meeceefié³eeW ceW Héieefle”, yeer. Heer.
mJeebF& (mebHeeokeÀ) ; cesìefjSume nesefjpeveme ë HéÀe@ce ves®ej ìt

cesìefjSume ( DeeF&SmeyeerSve: 978-981-16-8390-9
Deewj DeeF&SmeyeerSve : 978-981-16-8391-6 (F&-

HegefmlekeÀe)), efmHébiej ves®ej efmebieeHegj Hée. efue. 2022.

 https://link.springer.com/chapter/
10.1007/978-981-16-8391-6_15

mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer (mew×ebeflekeÀ)
49. Dee³ejve HesvekeÌìeF[ Deefle®eeuekeÀlee ceW yeerce efmHueìj

efJeÐegle keÀe nmle#esHe keÀe HéYeeJe

DeefYe<eskeÀ yeeie  Deewj meHleef<e& ceb[ue, peve&ue Dee@HeÀ

megHejkebÀ[efkeÌìefJeìer Sb[ veesJesue cewivesefìpce (2023)
36:427–443

50. “HedÀueeskeÌ³etì efÜleer³e ke´Àce DeekeÀeefjkeÀer Deefle®eeuekeÀ ceW
ceepeesjevee keÀesCe efJeefOe³eeW keÀer GlHeeflle keÀe mece³e”

DeCe&Je Iees<e, leve³e veeie Deewj Deefjefpele meene efHeÀefpekeÌme
efjJ³et yeer  107, 035419 (2023)

51. “ìesHeesuee@efpekeÀue ue#eCe JeCe&ve Deewj jmeJee vewveeJee³ej
ceW HedÀueeskeÌ³eesì ceepeesjevee keÀer efmLejlee”

osJeeefMe<e ceb[ue, DeCe&Je Iees<e, leve³e veeie Deewj Deefjefpele

meene   e fHeÀe fpekeÌme e fjJ³e t yee r 107, 035427
(2023)

52. “SkeÀ Heer-lejbie Deefle®eeuekeÀ Hej SkeÀ mHeerve-Þe=bKeuee keÀer
®egbyekeÀer³e yeveeJeì Üeje ìesHeesuee@efpekeÀue Deefle®eeuekeÀ mes
meeceev³e Deefle®eeuekeÀ lekeÀ He´eJemLee mebke´ÀceCe keÀes
DevegketÀefuele yeveevee”

Héerlece ®eìpeea, meewjYe HéOeeve, DeeefMe<e kegÀceej veboer, Deewj

Deefjefpele meeneefHeÀefpekeÌme efjJ³et yeer  107, 085423
(2023)

53. “®egle&OégJeer³e Deewj De<ìOégJeer³e DeekeÀeefjkeÀer Deefle®eeuekeÀeW
keÀe ieeflekeÀer³e efvecee&Ce”

DeCe&ye ke gÀceej Iee s<e, leve³e veeie Dee wj Dee fje fpele

meeneefHeÀefpekeÌme efjJ³et yeer. 105, 155406 (2022)

54. “SkeÀ HeÀesceeaDeesefvekeÀ Þe=bKeuee ceW iewj-mLeeveer³e mHeerve
GuePeeJe”

mee³eve peevee, Deveble Jeer. Jecee&, Deefjefpele meene Deewj

meewefjve oeme keÌJeebìce FveHeÀjcesMeve Héesmesefmebie  21, 374
(2022)

55. “ ceesìj HéesefìveeW Üeje meecetefnkeÀ DeefYe³eeve ceW men³eesie
Deewj HéeflemHeOee& ë ceeO³e meefkéÀ³e yeue, Gleej-®e{eJe,
Deewj mesuHeÀ uees[“

meer keÀjve Deewj [er. ®eewOetjmee@HedÀì cewìj 19, 1834–
1843 (2023) ~

56. “jemee³eefvekeÀ HeLeeW keÀes lew³eej keÀj jns Deewj GvekeÀe
DevegmejCe keÀj jns ³ee¢ef®íkeÀ Jee@keÀjeW ceW efJemleej Deewj
ieeflekeÀer³e He´eJemLee³eW”

Sme.Sme. Keg befìDee, S. ®eewOetjer Deewj [er. ®eewOetjer,

³etjesefHeÀefpekeÌme uewìj 140, 37001 (2022) ~

57. “ ieefle kesÀ mJe-He´Ceesove Deewj Deewj DeefYecegefKekeÀjCe
Gleej-®eæ{eJe ë efJemLeeHeve ceW  DeeIetCe& keÀer meìerkeÀ
ieCevee Deewj ieefleMeerue DeefmLejlee”

S. meer. Deewj [er. ®eewOetjer, efHeÀefpekeÌme efjJ³et F105,
054148 (2022) ~

G®®e Tpee& YeeweflekeÀer (mew×ebeflekeÀ)
58. “Heumej keÀesj ceW ®ejCe mebke´ÀceCe kesÀ efueS SkeÀ mebkesÀle

kesÀ ªHe ceW Heueme HéesHeÀeFue keÀe cee@[³etuesMeve”

HeeLe& yeeie®eer, efJeMJeveeLe uee³eskeÀ, DebefpeMeg mejkeÀej, Deefpele

ceesnve ÞeerJeemleJe,(DeefYeuesKe: 2111.10805), ceesve
veeLe je³e Smì̂esveesceer meesmeeFìer, Keb[ 513, DebkeÀ 2,
petve, 2022, He=<þ mebK³ee2794–2803 ~

59. “FueskeÌì^e@veeW kesÀ neF&[^es[e³eveeefcekeÀ He´Jeen ceW OJeefvekeÀ
yuewkeÀ nesue mes ne@efkebÀie efJeefkeÀjCe”

Þes³eebMe oeJes, DeeWef[̂uee ieebietueer, meewc³ee Heer Sme., Deefpele

ceesnve ÞeerJeemleJe,  (DeefYeuesKe:2208.08079),³etjes



52

efHeÀefpekeÌme uewìj 139 (2022) 60003 ~

60. “efueefkeÌJe[ efkéÀmìue yeveeJeì keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ jesieeCegDeeW

keÀer Deeke=Àefle³eeW keÀer peeb®e keÀjvee”,

Dee fpele cee snve Þee rJeemleJe (Dee fYeue sKeë

2206.04171), e fHeÀe fpeke Ìme ue wìj S 455

(2022) 128520~

61. keÌJeebìce GuePeeJe keÀer GheefmLeefle ceW Devegceeefvele-efJe®ejCe
keÀe DeefveefM®elelee mebyebOe,

Þeesyeevee yeeie®eer, ®ebove ollee, HebkeÀpe Deie´Jeeue,

efHeÀefpekeÌme efjJ³et S 106, 022203 (2022)~

62. ceuìer-efkeÌJeefJeì DeJemLeeDeeW ceW v³etvelece Heefj¢M³e Henuet
yesue DemeceveleeSb ,

DeHeCe& mesve, ®ebove ollee, HebkeÀpe DeiéJeeue, FbìjvesMevee@ue

peve &ue Dee @HeÀ ke ÌJee bìce FveHeÀjce sMeve, Keb[ 21,
2350005, (2023)~

63. ke´ÀebeflekeÀ efyebogDeeW keÀer DeekeÀeefjkeÀer Deewj nefkebÀie Hespe
ì^ebefpeMeve,

Heer.³esje, meer. YeeefceefoHeefle Deewj Sme. cegKepeea, efHeÀefpekeÌme

efjJ³et [er 106(2022) 6, 064059~

64. MebkeÌJeekeÀej oes<e kesÀ efceuves mHesmeìeFce ë kegÀue
nesueesie´eefHeÀkeÀ DeO³e³eve,

Sme.efceÞe, Sme. cegKepeea, JeeF&. ÞeerJeemleJe, efHeÀefpekeÌme

efjJ³et [er 106(2022) 8, 086011~

65. Kegues mLeeve ceW ysuekeÀ nesueme kesÀ Sbì^esHeer keÀe³e& ceW
ueesieeefjoce megOeej,

S. Iees<e, Sme. cegKepeea Deewj meer. YeeefceHeefle , v³etefkeÌue³ej

efHeÀefpekeÌme yeer 982 (2022) 115902~

66. yuee@keÀ nesue Sbì̂esHeer ceW ve³es ueesieeefjoce megOeej,

S. Iees<e, Sme. cegKepeea, Deewj meer. YeeefceoerHeefle, keÌueeme

keÌJeebìce iéeefJeSMeve 39 (2022) 22, 225011~

67. efJeÐegle v³etefì̂vees oesueve DebekeÀ[s kesÀ DeeueeskeÀ ceW [er³etSveF
meefnle 2-3 efceÞeCe keÀesCe Hej Hetje O³eeve

mebpeerJe kegÀceej DeiejJeeuee, efjlece kegbÀ[g, megHéYee HékeÀeMe,

ceemece t e fme bn, pesS®eFHee r 03 (2022)

206,(DeefYeue sKe:2111.11748 [S®eF&Hee r-

HeefjIeìvee])~

68. G®®e-He´ermeermee³eve uee@vie yesmeueeFve He´³eesie  mes iewj-
SkeÀelcekeÀlee v³etefì̂vees efceÞeCe Hej cee@[ue mJeleb$e yeeOeeSB

mebpeerye kegÀceej DeiejJeeuee, megoerHle oeme, DeeuesefmeDees

efpe³eejvesìer,[sJeer[ cesueesveer, pesS®eFHeer 07 (2022)
121, F&-He ´e Rì ( Dee fYeue sKe 2111.00329
[S®eF&Heer-HeefjIeìvee])~

69. DeeF&SveDees-DeeF&meerSSue ceW cegK³e Jee³egceb[ueer³e v³etefì̂veeW
keÀe Ghe³eesie keÀjles ngS ueesjWpe GuuebIeve Deewj vee@ve-
mìeb[e[& DebleefkéÀ³eeDeeW kesÀ yeer®e Deblej efoKeevee

meoeefMeJe meeng, Deefveue kegÀceej, mebpeerye kegÀceej DeiejJeeuee,

Deceesue oerIes,efHeÀefpekeÌme uewìj yeer 841  (2023)
137949, F&-efHe´ bì 2205.05134 [S®eF&Heer-

HeefjIeìvee])~

70.  Jee³egceb[ueer³e v³etefì^vees kesÀ oesueveeW keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ
keÀesj-ceWìeue meercee keÀe Helee ueieevee

Devegpe kegÀceej GheeÐee³e, Deefveue kegÀceej, mebpeerye kegÀceej

DeiejJeeuee, Deceesue oerIes, pesS®eFHeer 04 (2023)
068 F&-efHébì (DeefYeuesKe: 2211.08688 [S®eF&Heer-

HeefjIeìvee])~

71. G®®e Tpee& Deewj Deuì^e G®®e Tpee& v³etefì^veesë SkeÀ
mveescee@me meHesÀo keÀeiepe

ceeke&Àme SkeÀjcewve, ceesefjefme³ees yegmìeceebìs, uet uet uesHeescetkeÀ

Deesìs, cewjer ne@ue jsvee, mebpeerJe kegÀceej DeiejJeeuee  Deeefo,

pesS®eF&Heer

36(2022) 55-110, F&-efHe´ bì ( DeefYeuesKe ë

2203.08096 [S®eF&Heer-HeefjIeìvee])~

72. SueS®emeer ceW SkeÀuesì oeefyele mkeÀe@uejeW keÀe GlHeeove

megYeefÜHe efyemeeue, mJeHeve ceePeer, megYeefÜHe efce), [er.
oeme, efHeÀefpekeÌme uewyej yeer839 (2023) 137806
(F&-efHeb́ì: 2207.01358 [S®eF&Heer-HeefjIeìvee])~

73. íë Dee³eece lekeÀ oeSb neLe v³etefì^vees FSHeÀìer keÀer
Hegveëpeeb®e keÀjvee ,

ceefCeceeuee efce$e, mebpe³e ceb[ue, jespeeefueve HeOeeve,
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DeefiveJees mejkeÀej, ceeFkesÀue mHewveesJmkeÀer, efHeÀefpekeÌme efjJ³et
[er 106 (2022) 11, 11 ~

74. efmebieuesì HeÀefce&DeesefvekeÀ cee@[ue ceW WIMP Deewj
FIMP [eke&À cewìj,

pesvesJeerJe yesueebiej, mebO³ee ®eewyes, jesefnCeer Sce. iees[yeesues,

meje rHeÀ Keeve, cee fCeceeuee e fce$e, pe sS®eFHee r

11 (2022) 133 ceW He´keÀeefMele ~

75. ceew[ue ceW yeæ{er ngF& oeSB neLe v³etefì̂veeW keÀer
peeb®e kesÀ efueS efJemLeeefHele HesÀì-ìspe Deewj ì̂ekeÌme,

jespeeefueve HeOeeve, ceefCeceeuee efce$e, megef®elee kegÀuekeÀCeea,

He ´ Àe b keÀ [se f He®e, ³e tje s e f HeÀe fpeke Ìme peve &ue-mee r-

 82 (2022) 10, 858~

76. iespe[ yeer-Sue cee@[ue ceW DeefOemetef®ele [eke&À cewìj ,

efHé³elees<e yesoesHeeÐee³e, ceefCeceeuee efce$eÝ, jespeeefueve HeOeeve,
DeefYe<eskeÀ je³e, ceeFkesÀue mHesvveesJmkeÀer, pesS®eFHeer
05 (2022) 182 ~

77. uesHìeveeW kesÀ ®egbyekeÀer³e DeeIetCe&, DeeJesefMele Hesuìe@ve HedÀuesJej
GuuebIeve Deewj efceefvecee@ue jsef[efìJe ef[jekeÀ v³etefì^vees
êJ³eceeve cee@[ue keÀer [eke&À cewìj HeefjIeìvee,

efyeYeeyemeg os, osyeesllece oeme, ceefCeceeuee efce$e, efvejekeÀej
meeng, pesS®eFHeer 08 (2022) 202 ~

78. LheC ceW efJemLeeefHele v³etefì̂vees pesìme,

efpe³eesJevvee keÀesefìve, DeesefueJej efHeÀM®ej, mebpe³e ceb[ue,
cee fCeceeuee e fce$e, je speee fueve HeOeeve,
pesS®eFHeer 06 (2022) 168~

79. SueS®emeer ceW keÀce êJ³eceeve oesiegvee DeeJesefMele efniieme
yeesmee@ve

mew³eo DeeMebpegceeve, keÀerefle&ceeve Iees<e, jecesMJej meeng,

efHeÀefpekeÌme efjJ³et [er 107 (2023) 1, 015018~

80. efJeefkeÀjCeer³e v³etefìvees êJ³eceeve, c³egDee@ve Deewj uesHìeve
mJeeo keÀe GuuebIeve keÀjves Jeeues DeJeueeskeÀveeW keÀer J³eeK³ee
keÀjves ceW SueS®emeer Hej mkesÀuej uesHìeskeÌJeeke&À keÀer
HeefjIeìvee

mvesneefMe<e Hejemej, DeefveJee&Ce keÀjve, DeJeefveMe, efHé³elees<e

yeboesHeeÐee³e, efHeÀefpekeÌme efjJ³et [er 106 (2022) 9, 9~

81. ìeFHe-IImeer mee@ ë  $e^-e^+$keÀesueeF[j ceW
efniieme pewmeer efJeMes<e ©He mes keÀce êJ³eceeve efì^Heuesì
SueS®emeer keÀer Keespe

mew³eo DebMepegcewve Deewj keÀerefle&ceeve Iees<e, keÀeì^er ngF&lg,

efHeÀefpekeÌme efjJ³et [er 106 (2022) 7, 075028~

82. 13TeV LHCHej oes DeLeJee leerve uesHìeveeW Deewj
HewÀì pesìeW keÀer Debeflece DeJemLeeDeeW ceW efmLeeflepe uesHìeveeW
keÀer Keespe

mew³eo DeeMeebpegceve, osyep³eesefle ®eewOetjer, keÀerefle&ceeve Iees<e,

pesS®eFHeer 04 (2022), 150ceW He´keÀeefMele ~

83. SueS®emeer ceW uesHìeskeÌJeeke&À mene³ekeÀ SkeÀue ceeO³eefmLele
[erDeeF& efnime GlHeeove ;

Yee<keÀj, [er. oeme, yeer, os, Sme. efcelée, S.kesÀ. vee³ekeÀ,

meer. veerjpe, HeerSueyeer 833C (2022) 137341~

mew×ebeflekeÀ veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer
84. Deeefvemeesì̂esefHekeÀ v³etì̂e@ve leejs keÀer melen keÀer JekéÀlee mes

efve³ebef$ele keÀjvee,

S®e. meer. oemeK pes.S. Heìvee³ekeÀ Deewj Sme.kesÀ Hee$e,

efHeÀefpekeÌme efjJ³et [er 107 (2023) 083007~

85. v³etì̂e@ve-efJekeÀefmele HékeÀeMe êJ³eceeve ³eewefiekeÀ veeefYekeÀ keÀer
mecemLeeefvekeÀ Þe=bKeuee Hej ueeiet meecetefnkeÀ keÌuemìjerkeÀjCe
¢ef<ìkeÀesCe kesÀ Yeerlej mebue³eve Je=ef× keÀjvee

mejyepeerle keÀewj, veJep³eesefle keÀewj, ªefHeboj keÀewj, efJej

efJeke´Àce efmebn Deewj Sme.kesÀ. Hee$e, efHeÀefpekeÌme efjJ³et meer

107 (2023) 014613 ~

86. He´YeeJeer meeHesef#ekeÀer³e ceeO³e #es$e cee@[ue kesÀ Yeerlej
®egbyekeÀer³e v³etì̂e@ve mìej kéÀmì ,

efJeMeeue Hejceej, S®e.meer. oeme, Sce.kesÀ. Mecee&, Deewj

Sme.kesÀ. Hee$e, efHeÀefpekeÌme efjJ³et [er 107 (2023)
043022~

87. efJeefYevve meb®ejCe iegCeekeÀeW keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ Keieesueer³e
HéefleefkéÀ³eeDeeW keÀer mebue³eve ieefleMeeruelee,

efMeuHee jeCee, jepe kegÀceej, Sme.kesÀ. Hee$e, Sce. Yet³eeb,

³etjesefHe³eve efHeÀefpekeÌme peve&ue S 58 (2022) 241~
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88. mebkeÀj leejeW ceW ®egbyekeÀer³e ceeO³e GlHésefjle efJeªHeCe,

FMHeÀekeÀ S jeLesj, Deemeuetye S jeLesj, Fefueef[Dees ueesHeme,

Jeer. [skeÌmensF&cej, S.S. G<eeceefve Deewj Sme.kesÀ. Hee$e, oe@

Smì^esefHeÀefpekeÀe@ue peve&ue 52 (2023) 943 ~

89. yégkeÀj yeveece meeHesef#ekeÀer³e Tpee& IevelJe keÀe³ee&lcekeÀlee
kesÀ Yeerlej S®epeer-DeeFmeesìesHeeW ceW DeeF&meesìesefHekeÀ
efMeHedÀì,

peerle Dece=le HeÆvee³ekeÀ, peesMegDee ìer. ceepeskeÀesogceer, Sce.

Yet³eeB Deewj Sme.kesÀ. Hee$e, HeÀeGb[sMeveme 2 (2022)
898 ~

90. ceO³ece efveYe&j meeHes#eleeJeeoer SveS #ecelee ë mebue³eve
ieefleMeeruelee ceW DevegHé³eesie

Sce. Yet³eeB, efMeuHee jeCee, efveMeg pewve, jepe kegÀceej,

Sme.kesÀ. Hee$e Deewj yeer.Jeer. keÀeue&meve, efHeÀefpekeÌme efjJ³et meer

106(2022) 044602 ~

91. [eke&À cewìj efceefÞele v³etì̂e@ve leejeW kesÀ leeHeer³e ítì,

S.kegÀceej, S®e.meer. oeme Deewj Sme.kesÀ. Hee$e, je@³eue

Smì^esveesefcekeÀe@ue meesmeeFìer keÀer ceeefmekeÀ veesefìme 513

(2022) 1820~

92. 222"230Th*,Jeeuee mece –mece mecemLeeefvekeÀeW mes

#e³e nesves Jeeues Dee@keìtHeesue efJeke=Àle ìgkeÀæ[eW keÀer peeb®e

keÀjvee

efMeJeeveer pewve, jepe kegÀceej, Sme.kesÀ. Hee$e Deewj ceveespe

kegÀceej MejCe, efHeÀefpekeÌme efjJ³et meer105, (2022)
034605~

93. iece& Heefjefcele veeefYekeÀ kesÀ iegCe Deewj Deveble HejceeCeg
HeoeLe& kesÀ meeLe mebyebefOele menmebyebOe

efJeMeeue Hejceej, ceveespe kegÀceej Mecee&, Deewj Sme.kesÀ. Hee$e

, efHeÀefpekeÌme efjJ³et meer 105, (2022) 024316~

94. He´YeeJeer meeHes#eleeJeeoer ceeO³e #es$e cee@[ue kesÀ Yeerlej
v³etì̂e@ve leejeW kesÀ Heemlee iegCe,

efJeMeeue Hejceej, S®e.meer. oeme, S.kegÀceej, Sce.kesÀ.

Mecee&, Heer. De©cegiece, Sme.kesÀ. Hee$e, efHeÀefpekeÌme efjJ³et [er

106 (2022) 023031~

95. PREX-2 DeebkeÀæ[s mes meeHesef#ekeÀer³e ceeO³e #es$e vecetveW

keÀer yeeOee ë HéYeeJeer yeueeW keÀe Hegveë®e®ee&,

pes.S. Heìvee³ekeÀ, Deej. Sve. Heb[e, Sce. Yet³eeB Deewj

Sme.ke s À. Hee$e, ®eeFe fvepe e fHeÀe fpeke Ìme mee r 46

(2022)094103~

96.  efnue-efynuej Deewj ceesme& ì̂ebmeefceMeve iegCebekeÀeW keÀe Ghe³eesie
keÀjles ngS C+Ne HéefleefkéÀ³ee keÀe meeHesef#ekeÀer³e ceeO³e
#es$e Ghe®eej mes mebue³eve kéÀe@me-meskeÌmeve ,
Sme. jCee, pes. ìer. ceepeskegÀogceer, Sve. pewve, Sce. Yet³eeB,

Deej.kegÀceej Deewj Sme.kesÀ. Hee$e, FbìsueerpeWì efmemìcme

(HegmlekeÀ), (2022) 239-246~

G®®e Tpe& YeeweflekeÀer (Hée³eesefiekeÀ)
97. SkeÀ keÌJee[ peerF&Scemebmet®ekeÀ keÀer efJeefYevve iewme He´Jeen

ojeW ceW o#elee keÀe DeO³e³eve keÀjW Deewj SkeÀ©Helee HéeHle
keÀjW ;

©Hece³e YeÆe®ee³ee&, jecee He´meeo DeokeÀ, mebpeerJe kegÀceej

meeng, He´oerHe kegÀceej meeng, pesDeeF&SveSmeìer 17

(2022) 10, Heer10008~

v Deeueerme men³eesie He´keÀeMeve : Sme. Dee®ee³e&. . .  .
Heer.kesÀ. meeng.. .  otmejs

DeeF&DeesHeer Deeefueme men³eesie keÀe SkeÀ Yeeie nw (He´es.

Heer.kesÀ. meeng) Deesj Je<e&2022-2023  kesÀ efueS kegÀue

HékeÀeMeveeW keÀer mebK³ee 21 nw.

v DeeLesvee men³eesie ë Heer.kesÀ. meeng. . .otmejs

He´mleeefJele DeeLesvee mebmet®ekeÀ- FueskeÌì^e@ve-Dee³eve-

keÀesueeF[j ceW DeeF&Heer6 kesÀ efueS SkeÀ Hetjer lejn mes

meerueyebo FueskeÌì^e@ve veeefYekeÀ GhekeÀjCe, pesDeeF&SveSmeìer

17 (2022) 10, Heer10019~

v meerSceSme men³eesie He´keÀeMeve ë S.Sce. meerªv³ee³eve
. .  . S.kesÀ. vee³ekeÀ   . . . otmejs

DeeF&DeesHeer Fme men³eesie keÀe SkeÀ Yeeie nw ([e@. De©Ce

kegÀceej vee³ekeÀ) Deewj Je<e&2022-203kesÀ efueS kegÀue

HékeÀeMeveeW keÀer mebK³ee nw -74.

98. ®egefvebos pewJeef®eefkeÀlmee Deewj pewJe efJe%eeve ceW DevegHe´³eesie
kesÀ efueS ®egbyekeÀ vewveeskeÀefCekeÀeDeeW DeeOeeefjle ve³es mesbmej.

yeer. meer. yesnsje, Sme. Sve. <e[bieer, Sve.kesÀ. meeng, Sme.
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Heer. oeMe, Sme.kesÀ. ef$eHeeþer, yee³eescesìefjSume yesme[ meWmej

ë efjmeWì S[Jeebmesme Sb[ SefHuekesÀMeveme 325-348
(2023)

99. [eFyesefìme ceW iuegkeÀespe keÀer cee@efveìefjbie kesÀ efueS
vewveesmeeceefie´³eeb ,

Sme Sve <e[bieer, Deefmìue peve&ue Dee@HeÀ yee³eesmeWmej SbG

yee³eesFueskeÌì^esefvekeÌme 8 (1), 1045 (2023)

100. Fe 
1+ x

 Cr 
2-x

 Se 
4
 (x= 0.0-0.50)ceW

®egbyekeÀer³e He´eJemLee mebke´ÀceCe Deewj ®egbyekeÀ-FueeefmìkeÀ
peesæ[er ,

Jeer. efmebn, Sme.Sve. <e[bieer, [er. meeceue, Deej. veeLe,

cesìefjSume efjme®e& yeguesefìve155, 111941 (2022)

101. ZnO vewveesmebj®evee/met#cemebj®eveeDeeW ceW yeQ[ iewHe
Fbpeerefve³eefjbie,

Sme. Dee®ee³e&, Sme. Sve. <e[bieer, Sme.kesÀ. efyemJeeue,

Fbef[³eve peve&ue Dee@HeÀ ves®egje@ue meeFbmesme 13 (71),
41541-41549 (2022)~

102. Ba 
0. 75

Pb
0. 25

Ti
1-x

Fe
x
 O

3
ceW e fJekeÀe fmele

ueewn®egbyekeÀer³e Deewj ueewnJewÐegeflekeÀ efJeMes<eleeDeeW kesÀ meeLe
efJeefJeOe HesÀjesmeefìer keÀ#e leeHecee$ee

Deej. Deefceve, kesÀ. meecebleje³e, Sme. Dee³eepe, Sme.Sve.

<e[bieer, DeeF&. YeewefcekeÀ, Sme. mesve, peve&ue Dee@HeÀ Dee@ueSpe

Sb[ kebÀHeeG[me 897, 162734 (2022)~

103. Bi j®evee á-Fe
2
O

3
/NiFe

2
O

4
vewveeskebÀHeespeeFì

keÀer ®egbyekeÀer³e HéoMe&ve ,

Sme. pesvee, [er.kesÀ. efceÞe, Sme. Sve.<e[bieer, Heer.

ceefuuekeÀ, peve&ue Dee@HeÀ megHejkebÀ[keÌìefJeìer Sb[ veesJesue

cewivesefìpce 35 (3), 833-838 (2022)~

104. ¢M³eceeve HeÀesìes-kewÀìeuespe kesÀ efueS iéeHeÀerve DeJemlej Hej
megHej HewjecewiveeefìkeÀ Au@ á-Fe

2
O

3
 neF&ye´er[

vewveeskeÀefCekeÀe kesÀ HesÀefmeue mebMues<eCe Deewj FmekesÀ
SkeÀef$eÝkeÀjCe,

Deej.kesÀ. meeng, S.kesÀ. ceevvee, S. efce$e, Sce. ceneHee$e,

Sme. Sve. <e[bieer, Heer. ieie&, DeeHueeF[ mejHesÀme meeFbme

577, 151954 (2022)~

105. keÀ#e leeHecee$ee DeeuekeÀesne@ue Jee<Heer³e mebmet®eve kesÀ efueS
ãFe

2
O

3-
meefkéÀ³ele keÀeye&ve kebÀHeespeeFìme Hej DeeOeeefjle

jmee³eve He´eflejesOekeÀ mebsmej kesÀ oes ®ejCeer³e HesÀefmeSue
mebMues<eCe ,

Sue. Pesvee, Sme. Sve. <e[bie, [er. meesjsve, Heer.kesÀ. osnjer,

Heer. HeeìpeesMeer, DeeHueeF[ efHeÀefpekeÌme S 128 (2),
153 (2022)~

106. F®eveeskeÀeHeme& HétÀ kesÀ þesme HeÀeFyej kesÀ Ghe®eej kesÀ efueS
SkeÀ me#ece ¢ef<ìkeÀesCe kesÀ ªHe ceW þb[e Hueepcee ìsmesvme

Sme. jeGle, yee r. cee fuuekeÀ Dee wj mee r. Hee fj æ[e,

HeerDeeF&SkeÌmeF&, SkeÌmeDeej[er, jceve, SheÀìerDeeF&Deej Deewj

SmeF&Sce mebMues<eCe, ye´epe peve&ue efHeÀefpekeÌme 53, 53
(2023).

https://doi.org/10.1007/s13538-023-
01256-2~

107.  vM2 GlHeeove ceW efueefue³ece neF&efyé[ meerJeer peebyesmeer
kesÀ JespesìsefìJe Deewj ye[ iegCeeW Hej ieecee efJeefkeÀjCe keÀe
He´YeeJe,

Sme. efceÞe, Sme. yesGje Deewj yeer ceefuuekeÀ, oe@ HeÀecee&

FveesJesMeve peve&ue 11(12), 3557-3559, 2022.

108. uetHeÀe efmeefueb[sefjkeÀe kesÀ HeÀeFyejeW Hej veeF&ì^espesve Leb[e
Hueepcee Ghe®eej keÀe HéYeeJe,

Sme. jeGle, yeer. ceefuuekeÀ Deewj meer. Heefjæ[e, DeevegSue HeÀjs

efjme®e&65, 6763-6774, 2022~

109. F®eveeskeÀeHe&me He´tÀìsmeWme kesÀ HeÀeFyejeW kesÀ mebj®evee Deewj
keÀe³e& Hej JeskeÌ³egce Hueepcee keÀe HéYeeJe,

Sme. jeGle, yeer ceefuuekeÀ, [er oeMe, Sve Deej vee³ekeÀ

Deewj meer Heefj[e, jw[ FhesÀkeÌì [sHeÀ mee@efue[me 176(11-
12), 1160-  1170, 2022~

3.2 meccesueve keÀe³e&Je=lle:
veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer

1. megmebiele IevelJe kesÀ Yeerlej Heefjefcele veeefYekeÀ keÀer melen
kesÀ iegCeeW kesÀ yeer®e menmebyebOe Gleej-®eæ{eJe cee@[ue

peerle Dece=le Heìvee³ekeÀ, ce=l³egbpe³e Yet³eeB, Sme.kesÀ. Hee$e,

veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer Hej HeTefJe HeefjmebJeeo kesÀ keÀe³e&Je=lle
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Jeer66 (2022)~

2. veJe mebMuesef<ele 207,208Th mecemLeeefvekeÀeW keÀe #e³e
iegCe,

peerle Dece=le HeÆvee³ekeÀ, Deej.Sve. Heb[e, ce=l³egbpe³e Yet³eeB,

Sme.kesÀ. Hee$e, veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer Hej HeTefJe HeefjmebJeeo

kesÀ keÀe³e&Je=lle Jeer66 (2022)~

3. IevelJe DeeefÞele meeHesef#ekeÀer³e R3Y HéYeeJeer v³etefkeÌue³eve-
v³etefkeÌue³eve DebleefkéÀ³ee keÀe Ghe³eesie keÀjles ngS mebue³eve
ke´Àe@me-meskeÌmeve,

efMeuHee jevee, jepe kegÀceej, Sme.kesÀ. Hee$e, yeer. Jeer.

keÀeue&meve, ce=l³egbpe³e Yet³eeB,veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer Hej HeTefJe

HeefjmebJeeo kesÀ keÀe³e&Je=lle Jeer66 (2022)~

4. v³etì̂e@ve leejeW keÀer DeebleefkeÀj Hejle mebj®evee Hej mece©Helee
Tpee& keÀer YetefcekeÀe,

efJeMeeue Hejceej, ceveespe kegÀceej Mecee&, Sme.kesÀ. Hee$e,
veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer Hej HeTefJe HeefjmebJeeo kesÀ keÀe³e&Je=lle

Jeer. 66(2022) ~

5. meecetefnkeÀ keÌuemìjerkeÀjCe kesÀ Yeerlej 12,13C+12C

HéefleefkéÀ³ee ceW ³egiceve iegCeebkeÀ keÀe HéYeeJe leblé

mejyepeerle keÀewj, ªefHeboj keÀewj, veJepeesle keÀewj, efyej efJekéÀce

efmebn, Sme.kesÀ. Hee$e,veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer Hej HeTefJe

HeefjmebJeeo kesÀ keÀe³e&Je=lle Jeer66 (2022)~

6. 172Er keÀe iéeGb[ yeQ[ Deewj K = 6+ DeeFmeescejeW
kesÀ efueS mHeskeÌì̂e Deewj E2-M1 mebkéÀceCe efJeMes<elee³eW,

meer Deej Hénjepe, yeeryeer meeng, Sme kesÀ Hee$e, pes vee³ekeÀ,
veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer Hej HeTefJe HeefjmebJeeo kesÀ keÀe³e&Je=lle

Jeer66(2022)~

7. yeenjer HejceeCeg HéCeeefue³eeW kesÀ #e³e kesÀ ieefleMeerue Henuet

mejyepeerle keÀewj, efyej efJeke´Àce efmebn, Sme kesÀ Hee$e,
veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer Hej HeTefJe HeefjmebJeeo kesÀ keÀe³e&Je=lle

Jeer. 66(2022)~

8. ieeflekeÀer³e keÌuemìj #e³e cee@[ue kesÀ Yeerlej efceÞeCe
veeefYekeÀ  194Hg, 200Pb, 203Bi Deewj 207At

keÀe #e³e efJeMues<eCe

mejyepeerle keÀewj, efyej efJeke´Àce efmebn, Sme kesÀ Hee$e,
veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer Hej HeTefJe HeefjmebJeeo kesÀ keÀe³e&Je=lle

Jeer66 (2022)~

9. efceefÞele yewueWì cewieveerpe ceW Oevee³eefvele DeekeÀej yescesue
keÀer YetefcekeÀe Deewj efJekeÀej keÀe HéYeeJe

DeeFMee Keelegve, Hee³eue DeeF®e Deewj [er leesHeJeeue,

SdDeeF&Heer S[Jeebme 13, 025125 (2023)~

G®®e Tpee& YeeweflekeÀer (mew×ebeflekeÀ)
10. neue ner kesÀ v³etefì^vees oesueve DebekeÀ[W keÀer ¢ef<ì mes

[er³etSveF meefnle vee@ve-cewefkeÌmeSue 2-3 efceÞeCe keÀe
mLeeefHele keÀjvee

mebpeerye kegÀceej Deie´Jeeue, efjlece kegbÀ[g, megHe´Ye He´keÀeMe,

ceemetce efmebn peW[es efuebkeÀ : https://zenodo.org/
record/6784883

G®®e Tpee&DeeW Hej uesHìeve HeÀesìesve DebleefkéÀ³eeDeeW Hej 30JeW

Deblejje<ì̂er³e HeefjmebJeeokesÀ keÀe³e&Je=lle ceW ³eesieoeve  (SueHeer

-2021)~

Dev³e
11.  HiPCO SWCNTsmes keÀeye&ve keÀe keÀce efJeceer³e
mebj®eveelcekeÀ [sefjJeefìJe,

Sme. mewveer, peer Sce ieew[ Deewj kegbÀleuee YeÆe®eejpee 66Jeeb HeTefJe

þesme DeJemLee YeeweflekeÀer HeefjmebJeeo keÀe keÀe³e&Je=lle

HékeÀeefMele HegmlekeÀ / HegmlekeÀ keÀe DeO³ee³e :::::

1. megmebiele IevelJe Gleej-®eæ{eJe cee@[ue  kesÀ Yeerlej meeHes#e
ceeO³e #es$e IevelJe keÀe Ghe³eesie keÀjles ngS Heefjefcele
veeefYekeÀ keÀer mece©Helee Tpee&-

ceveHéerle keÀewj, DebefkeÀle keÀgceej, Deyogue keÌ³etotme, Sce. Yet³eeB

Deewj Sme.kesÀ. Hee$e

Yeejer Dee³eve HéefleefkéÀ³eeDeeW ceW yengefJeKeb[ve ë efme×eble Deewj

He´³eesie,

pesveer mìeb[e[& HeefyueefMeie HeeRì efueb., 2023,

mebHeeokeÀieCe ë Hées. jepeerJe kegÀceej Hegjer, [e@. DejÀCe Mecee&

Deewj Hées. ³et ieebie cee
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4.1. mLeeHevee efoJeme

YeeweflekeÀer mebmLeeve, YegJevesMJej ves 4 efmelecyej 2022 keÀes DeHeves Heefjmej ceW DeHevee 48 Jeeb mLeeHevee efoJeme meceejesn cevee³ee~
He´es. Deefpele kegÀceej ceesnebefle, efveosMekeÀ, YeeYee HejceeCeg DevegmebOeeve keWÀê (yeerSDeejmeer), cegbyeF& ves Fme meceejesn ceW cegK³e DeefleefLe kesÀ
ªHe ceW GheefmLele Les Deewj mLeeHevee efoJeme Hej J³eeK³eeve Héoeve efkeÀ³ee ~ Hées. ceesnebefle ves yelee³ee efkeÀ kewÀmes DeeF&DeesHeer DevegmebOeeve kesÀe
Deeies yeæ{eves kesÀ efueS SkeÀ Héefleef<þle mLeeve nw Deewj kewÀmes Jen keÀF& HenuegDeeW ceW SkeÀ DeeF&DeesHeerSve nQ ~  GvneWves Tpee& #es$e ceW HejceeCeg
Tpee& kesÀ MeebefleHetCe& Ghe³eesie, efJeMes<e ©He mes meceepe kesÀ efueS melele HejceeCeÀ Tpee& kesÀ yeejs ceW Yeer yelee³ee~ Hées. ceesnebefle ves v³etefì̂vees
kesÀ DevegmebOeeve, LeceexFuesefkeÌì̂efmeìer, megHejkebÀH³etìj DevegHé³eesieeW Deeefo kesÀ efueS meeceefié³eeW kesÀ Ghe³eesie Hej peesj efo³ee~ GvneWves nesceer YeeYee
Deewj mej meer.Jeer. jceve keÀer mebef#eHle keÀneveer keÀe GoenjCe oskeÀj Yeer oMe&keÀeW keÀes mebyeesefOele efkeÀ³ee~~

mebmLeeve kesÀ Deef[ìesefj³ece ceW Dee³eesefpele meceejesn ceW me$e keÀer DeO³e#elee Hées.kesÀ.kesÀ. vebo, efveosMekeÀ, YeeweflekeÀer mebmLeeve, YegJevesMJej
ves keÀer, Hées. ìer. meesce, mLeeHevee efoJeme meceejesn Dee³eespeve meefceefle kesÀ DeO³e#e, Hées. Heer.kesÀ. meeng, jefpemì̂ej, [e@. yeemegosye ceesnebefle,
meb³eespekeÀ HécegKe GheefmLele Les~ Hées. Heer.kesÀ. meeng, jefpemì̂ej, YeeweflekeÀer mebmLeeve, YegJevesMJej kesÀ Oev³eJeeo %eeHeve mes yewþkeÀ meceeHle ngF&
Deewj FmekesÀ yeeo SkeÀ mebemke=ÀeflekeÀ keÀe³e&kéÀce Dee³eesefpele ngDee Lee~

FvekesÀ DeueeJee, YeeweflekeÀ efJe%eeve kesÀ HéK³eele HéesHesÀmejeW ves megyen keÀs melé ceW YeeweflekeÀer kesÀ efJeefYevve #es$eeW Hej oes mLeeHevee efoJeme
mebiees<þer He´mlegle keÀeR~ He´Lece me$e ceW, He´es. Sme.yeer. ke=ÀheeefveefOe, meeceie´er DevegmebOeeve keWÀê (SceDeejmeer), Yeejleer³e efJe%eeve mebmLeeve
(DeeF&DeeF&Smemeer), yeQieeuetj ves “2D/III-veeFì^eF[me mebkeÀj Hej DeeOeeefjle nsìjespebkeÌMeve Hej yeele keÀer, efpemeceW He³ee&JejCe efveiejeveer,
Debleefj#e DevegmebOeeve, Dee@efHìkeÀe@ue meb®eej Deewj HeÀesìes ef[ìskeÌìjeW kesÀ efJeefYevve DevegHé³eesieeW” Hej peesj efo³ee~

otmejs me$e ceW Hées. [er. keÀebpeerueeue, Fbìj-³etefveJeefme&ìer SkeÌmesuesjsìj meWìj (DeeF&³etSmeer), veF& efouueer ves “Dee³eve SkeÌmesuesjsìj
Deewj DevegmebOeeve Deewj GÐeesie ceW GvekesÀ DevegHé³eesieeW “kesÀ yeej ceW yeele keÀer ~ FmeceW efJeMes<e ©He mes osMe ceW efJeefYevve Dee³eve lJejkeÀ Deewj
mebyebefOele HéewÐeesefiekeÀer keÀer DeefYekeÀuHevee Deewj efJekeÀeme HenuegDeeW keÀes Meeefceue efkeÀ³ee ie³ee~ HéesHesÀmej keÀebefpeueeue Üeje efJeefYevve Tpee&DeeW
Hej efJeefYevve Dee³eve efkeÀjCeeW kesÀ Ghe³eesie keÀes Yeer mecePee³ee ie³ee nw~

4.2. DeeGìjer®e keÀe³e&kéÀce

i) je<ì̂er³e efJe%eeve efoJeme

He´l³eskeÀ Je<e& 28 HeÀjJejer keÀes YeeweflekeÀer mebmLeeve (DeeF&DeesHeer) DeHeves Heefjmej ceW je<ì^er³e efJe%eeve efoJeme ceveelee nw~ Fme Je<e&

kesÀ meceejesn kesÀ SkeÀ DebMe kesÀ ªHe ceW DeeF&DeesHeer ves DeHeveer efJeefJeOe DevegmebOeeve ieefleefJeefOe³eeW keÀes HéoefMe&le keÀjves Deewj efJeefYevve peerJeble
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He´³eesieeW keÀes He´oefMe&le keÀjves kesÀ efueS SkeÀ “DeesHeve [s””””” keÀe³e&ke´Àce Dee³eesefpele efkeÀ³ee~  Fme DeJeueeskeÀve keÀe cegK³e GÎsM³e Lee Gyejleer

HéefleYeeDeeW kesÀ ceve ceW Jew%eeefvekeÀ YeeJevee Deewj mJeYeeJe keÀes peeie=le keÀjvee Deewj efJeÐeeefLe&³eeW, efMe#ekeÀeW, DeefYeYeeJekeÀeW keÀes HéewÐeesefiekeÀer kesÀ

He´efle Glmeener yeveevee Deewj Deece pevelee kesÀ yeer®e owefvekeÀ peerJeve ceW DeefOekeÀ Jew%eeefvekeÀ Deewj lekeÀveerkeÀer peeie©keÀlee Hewoe keÀjvee Lee~

Fme “DeesHeve [s” meceejesn kesÀ oewjeve íe$eeW Deewj Jew%eeefvekeÀeW ves peerJeble [scees Hé³eesieeW keÀe HéoMe&ve efkeÀ³ee, Hé³eesieMeeueeDeeW keÀe oewje efkeÀS

Deewj Jew%eeefvekeÀ Heesmìj Hémlegle efkeÀS ~ kegÀí jesceeb®ekeÀ ueeFJe [sceeW Hé³eesieeW ceW ceeFkéÀesJesJe ceW Debietj mes Hueepcee GlHeeove, keÌJeebìce [e@ì

mes HékeÀeMe Gpmepe&ve, Sbìer keÀjsbì keÀe HéoMe&ve Deewj DevegHé³eesie, keÀesCeer³e ieefle keÀe mebj#eCe, iewj-v³etìesefve³eve lejue HeoeLe&, uespej yeesleue

, ceesefye³eme efmì^He, meeFkeÌueesì^e@ve, peeFjesmkeÀesHe, megHejkebÀ[efkeÌìbie uesefJeìsMeve Meeefceue Les~ mJeemL³e efveiejeveer He´Ceeueer, meewj Tpee& keÀe

He´oMe&ve, 3[er nesueesie´ece, DeHeJele&keÀ met®ekeÀebkeÀ Deewj IevelJe, meeceeefpekeÀ ueeYe kesÀ efueS SkeÀ GhejkeÀCe kesÀ ªHe ceW v³etefì^vees, meewj

HeÀesìesJeesefuìkeÀ Deeefo~ neflej Tpee&, lejue veeFì̂espesve, efJeefkeÀjCe Deewj lejue efkéÀmìue keÀe SkeÀ DeÓetle méesle~ efJeefYevve Hé³eesieMeeueeS@/

Hé³eesieelcekeÀ mesìDeHe pewmes Dee³eve yeerce Hé³eesieMeeuee, S[Jeebme cesìefj³eue iéelse Hé³eesieMeeuee, efvecve Dee³eeceer meeceiéer kesÀ efueS Hé³eesieMeeuee,

SkeÌme-js HeÀesìesFueskeÌì̂e@ve mHeskeÌì̂esmkeÀesHeer (SkeÌmeHeerSme) Hé³eesieMeeuee, ì̂ebmeefceMeve FueskeÌì̂e@ve ceeFkéÀesmkeÀesHeer (ìerF&Sce) Hé³eesieMeeuee, melen

vewvees mebj®evee Deewj efJekeÀeme Hé³eesieMeeuee, jceve mHeskeÌì̂esceerìj, efmkeÌJe[ cewivesìesceerìj, mHebefole uespej peceeJe (HeerSue[er, S®eF&Heer mebmet®ekeÀ

Hé³eesieMeeuee Deewj lejue efkéÀmìue Hé³eesieMeeuee cegK³e DeekeÀ<e&Ce Les~
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(efJeÐeeefLe&³eeW keÀe SkeÀ meecetefnkeÀ HeÀìesef®e$e efpevneWves 13.04.2022 keÀes mebmLeeve keÀe oewje efkeÀ³ee Lee )

ii) 3 DeHéwue 2022 keÀes DeeF&DeeF&ìer, YegJevesMJej ceW Wissenaire’22 keÀe³e&ke´Àce ceW ueeskeÀefHe´³e efJe%eeve Jeelee&

Hées. Deefpele ceesnve ÞeerJeemleJe ves efoveebkeÀ 3 DeHéwue 2022 keÀes Wissenaire’22 keÀe³e&kéÀce ceW DeeF&DeeF&ìer YegJevesMJej
ceW Dee³eesefpele Jeeef<e&keÀ HéewÐeesefiekeÀer-HéyebOeve GlmeJe ceW “yéïeeb[, HéeLeefcekeÀ keÀefCekeÀe³eW, Deewj DeoerHle Tpee&” Meer<e&keÀ Hej SkeÀ ueeskeÀefHé³e
Jeelee& Héoeve keÀer~ DeeF&DeeF&ìer ceW SkeÀ ve#e$e oMe&ve melé  (DeeF&DeesHeer keÀer otjyeerve keÀer mene³elee mes) keÀer ³eespevee Yeer yeveeF& ieF&
Leer, efkebÀleg Deble ceW yeeoue kesÀ keÀejCe Ssmee veneR nes mekeÀe ~

iii) YeeweflekeÀer mebmLeeve keÀe efoveebkeÀ 13.04.2022 keÀes meeceble ®ebê MesKej (mJee³elle) ceneefJeÐeeue³e, Hegjer kesÀ efJeÐeeLeea
Deewj efMe#ekeÀeW keÀe  DeO³e³eve oewje

meeceble ®ebêMesKej (mJee³elle) ceneefJeÐeeue³e, Hegjer kesÀ efJeÐeeLeea Deewj efMe#ekeÀeW ves efovebekeÀ 13.04.2022 keÀes YeeweflekeÀer mebmLeeve,
YegJevesMJej keÀe DeO³e³eve oewje efkeÀ³ee~ Hées. kesÀ. kesÀ. vevo, efveosMekeÀ ves íe$eeW keÀes ceewefuekeÀ efJe%eeve ceW kewÀefj³ej kesÀ yeej yelee³ee Deewj
DeeF&DeesHeer ceW keÀer pee jner DevegmebOeeve ieefleefJeefOe³eeW kesÀ yeejs ceW yelee³ee ~ [e@. Sve. Sve. <e[bieer, Jew%eeefvekeÀ DeefOekeÀejer, YeeweflekeÀer
mebmLeeve ves Fme keÀe³e&kéÀce keÀe meb³eespeve efkeÀ³ee Deewj efJeÐeeefLe&³eeW ves DeeF&DeesHeer kesÀ meom³eeW mes yeele ®eerle keÀer Deewj DeeF&DeesHeer kesÀ
efJeefYevve Hé³eesieMeeueeDeesb keÀe YéceCe efkeÀ³ee~ efJeefYevve Hé³eesieMeeueeDeeW kesÀ [e@keÌìje@ue efJeÐeeLeea Deewj Jew%eeefvekeÀ keÀce&®eejer meom³eeW ves
efJeÐeeefLe&³eeW keÀes efJeefYevve Hé³eesieMeeueeDeeW keÀe  HeefjoMe&ve meg®ee© ªHe mes keÀje³ee~
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iv) 15 petve 2022 keÀes SOAFAL Þe=bKeuee ceW “Deece pevelee
kesÀ efueS yueskeÀ nesume” Hej ueeskeÀefHé³e efJe%eeve Jeelee&

 Hées. Deefpele ceesnve ÞeerJeemleJe ves efovebekeÀ 15 petve 2022 keÀes
SmeDeesS efJeMJeefJeÐeeue³e, YegJevesMJej keÀer SmeDeesSSHeÀSSue
(efMe#ee Dees DevegmebOeeve Heeef#ekeÀ DekeÀeoefcekeÀ J³eeK³eeve) Þe=bKeuee
ceW “Deece pevelee kesÀ efueS yuee@keÀ nesume” Hej SkeÀ ueeskeÀefHé³e
efJe%eeve Jeelee& Héoeve keÀer~ Fme Jeelee& ceW ueieYeie 75 efJeÐeeLeea,
mebkeÀe³e meom³e Deewj Deece pevelee GheefmLele Les~

³et ìîetye efuebkeÀ :

https://www.youtube.com/
watch?v=hJDIqNXWJr8&list=PLBZfl5tRid2v7FQiJokHu1_ftc_h1Kwcr&index=6

v) DeeF&HeerF[yu³et Sme Üeje Dee³eesefpele 21 pegueeF&2022 keÀes
“DeeOegefvekeÀ mebK³ee HéCeeueer Deewj efveefM®ele Deewj ì̂ebmeefHeÀefveì”

Hej  HésjCeeoe³ekeÀ mebiees<þer

keÀ HésjCeeoe³ekeÀ Jeelee& keÀe Dee³eespeve efoveebkeÀ 21 pegueeF&2022

keÀes mebmLeeve keÀe J³eeK³eeve YeJeve ceW Dee³eesefpele ngDee Lee~ Jeelee&
keÀe Meer<e&keÀ Lee “DeeOegefvekeÀ mebK³ee HéCeeueer Deewj efveefM®ele SJeb
ì̂ebmeefHeÀefveì”~ ³en Jeelee& Þeer ®ebê kegÀceej oeme Deewj Þeer meer.kesÀ.
oeMe, SmeesmeerSì cescyej Dee@HeÀ Fbmìer®³etì Dee@HeÀ FueskeÌì̂esefvekeÌme
Sb[ ìsueerkeÀc³egefvekesÀMeve Fbpeerefve³ejme&, veF& efouueer ves He´oeve
efkeÀ³ee~  ueieYeie 110 Þeeslee FmeceW Yeeie efue³ee Lee efpemeceW Meeefceue nQ efJeÐeeLeea Deewj Heer[erSHeÀ~

vi) Deepeeoer keÀe Dece=le ceneslmeJe kesÀ DebMe kesÀ ªHe ceW 22 Deiemle 2022 mes 28 Deiemle 2022 lekeÀ HeTefJe keÀe Héefleef<þle
meHleen keÀe Dee³eespeve
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(GodIeeìve meceejesn ceW Hées. kesÀ. kesÀ. vebo, efveosMekeÀ, YeeweflekeÀer mebmLeeve DeHevee JekeÌleJ³e jKeles ngS)

(vii) HeTefJe He´efleef<þle meHleen 22-28 Deiemle 2022- Je=#ejesHeCe

YeeweflekeÀer mebmLeeve, YegJevesMJej ves Deepeeoer keÀe Dece=le ceneslmeJe kesÀ DebMe kesÀ ªHe ceW HeTefJe Héefleef<þle meHleen ceveelee nw ~
Fme He´mleeefJele meHleen  keÀe GodIeeìve yewþkeÀ mebmLeeve keÀe J³eeK³eeve YeJeve ceW efoveebkeÀ 22.08.2022 keÀes Dee³eesefpele efkeÀ³ee
ie³ee~ ueieYeie 100 mebmLeeve meom³eeW ves Fme GodIeeìve meceejesn ceW Yeeie efue³ee Lee efpemeceW Meeefceue nQ MeesOeíe$e~ HeTefJe Héefleef<þle
meHleen kesÀ SkeÀ DebMe kesÀ ªHe ceW, mebmLeeve ves Je=#ejesHeCe keÀe³e&kéÀce mes ieefleefJeefOe DeejbYe keÀjves kesÀ efueS efveCe&³e efue³ee~ Je=#e jesHeCe
keÀe³e&kéÀce (Jeve ceneslmeJe) mebmLeeve kesÀ meom³eeW Üeje DeejbYe efkeÀ³ee ie³ee Deewj Jeve efJeYeeie, Deesefæ[Mee mejkeÀej mes ueieYeie 200

HeewOes mebmLeeve Heefjmej ceW jesHes ieS efpemeceW Meeefceue nQ veerce, efHemlee, keÀeb®eve, peeceg, DeMeeskeÀ Deeefo~ GodIeeìve meceejesn ceW Hées.
keÀ©CeekeÀj vebo, efveosMekeÀ, Hées. HéoerHe kegÀceej meeng, jefpemì̂ej Deewj [e@. Sme.Sve. mejbieer, meb³eespekeÀ SkesÀSSce ves HeTefJe Héefleef<þle
meHleen meceejesn Hej DeHevee DeHevee JekeÌleJ³e jKee~ Fme Je=#e jesHeCe keÀe³e&kéÀce ceW mebmLeeve kesÀ meYeer meom³eeW ves Yeeie efue³ee Deewj
keÀe³e&kéÀce meHeÀue jne~

(ef®elé ë Je=#ejeHesCe keÀe³e&kéÀce ceW meYeer meom³eieCe Deewj Hées.kesÀ. kesÀ. vebo HeewOes jesHeles ngS)
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(Hées. Heer.kesÀ. meeng Deewj Hées. meerKee Jecee& HeewOee jesHeles ngS)

(ef®e$e ë jkeÌleoeve efMeefJej keÀe yewvej Deewj DeeF&DeesHeer keÀce&®eeefj³eeW kesÀ meeLe DeeF&DeesHeer kesÀ efveosMekeÀ keÀe meecetefnkeÀ HeÀìes)

viii) HeTefJe He´efleef<þle meHleen 23.08.2022 kesÀ DeJemej Hej jkeÌleoeve efMeefJej

HeTefJe Héefleef<þle meHleen kesÀ SkeÀ DebMe kesÀ ªHe ceW, mebmLeeve ves meHleen kesÀ otmejs efove SkeÀ jkeÌleoeve efMeefJej keÀe Dee³eespeve
efkeÀ³ee~ ³en efMeefJej “jkeÌle Yeb[ej”, jepeOeeveer DemHeleeue, YegJevesMJej kesÀ men³eesie mes Dee³eesefpele ngDee~ Hées. kesÀ. kesÀ. vebo, efveosMekeÀ
ves Fme jkeÌleoeve efMeefJej keÀe GodIeeìve efkeÀ³ee Deewj Hées. Heer.kesÀ. meeng, jefpemì̂ej, mebkeÀe³e meom³eieCe, Dev³e keÀF& meom³eeW Deewj
efJeÐeeefLe&³eeW ves Fme jkeÌleoeve efMeefJej ceW Yeeie efue³ee~ ³en keÀe³e&kéÀce Je=eflleiele ef®eefkeÀlmekeÀeW Deewj jkeÌleoeve efMeefJej oue keÀer GheefmLeefle
ceW Dee³eesefpele ngDee~
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jefpemì̂ej DeeF&DeesHeer Deewj keÀce&®eejerieCe jkeÌleoeve keÀjles ngS

(efveosMekeÀ, jefpemì̂ej GodIeeìve Jeelee& Héoeve keÀjles ngS)

jkeÌleoeve efMeefJej ceW keÀce&®eejerieCe Deewj jkeÌleoelee

ix) HeTefJe He´efleef<þle meHleen 24.08.2022:  (mketÀue Deewj keÀefve<þ ceneefJeÐeeue³e kesÀ efJeÐeeefLe&³eeW kesÀ efueS efJe%eeve
peeie©keÀlee keÀe³e&ke´Àce )
YeeweflekeÀer mebmLeeve, YegJevesMJej ves efoveebkeÀ 24.08.2022keÀes efJeÐeeue³e Deewj keÀefve<þ ceneefJeÐeeue³e kesÀ efJeÐeeefLe&³eeW kesÀ efueS

SkeÀ efJe%eeve peeie©keÀlee keÀe³e&kéÀce Dee³eesefpele efkeÀ³ee~ Fme keÀe³e&kéÀce ceW Deesefæ[Mee kesÀ efJeÐeeue³eeW Deewj ceneefJeÐeeue³eeW mes ueieYeie
120 efJeÐeeefLe&³eeW ves Yeeie efue³ee Lee~ efJeÐeeefLe&³eesb ves mebmLeeve keÀer meYeer Hée³eesefiekeÀ Hé³eesieMeeDeeueeDeeW keÀe oewje efkeÀ³ee Deewj mebmLeeve
kesÀ mebkeÀe³e meom³eeW Deewj Jew%eeefvekeÀ DeefOekeÀeefj³eeW kesÀ meeLe yeele®eerle keÀer~ ³en keÀe³e&kéÀce íe$eeW kesÀ yeer®e SkeÀ efoue®emHe HéMveesllejer
keÀe³e&kéÀce kesÀ meeLe meceeHle ngDee Deewj Héefle³eesefielee kesÀ oewjeve HegjmkeÀej efJelejCe efkeÀ³ee ie³ee ~
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HéefleYeeefie³eeW keÀe SkeÀ meecetefnkeÀ HeÀìes

(%eeve-efJe%eeve Héefle³eesefielee keÀe³e&kéÀce kesÀ oewjeve keÀF& efJepeslee HegjmkeÀej iénCe keÀjles ngS )

x) HeTefJe Héefleef<þle meHleen 25.08.2022ë Jeefj<þ ceneefJeÐeeue³eeW Deewj efJeMJeefJeÐeeue³eeW kesÀ efJeÐeeefLe&³eeW kesÀ efueS Mew#eefCekeÀ
keÀe³e&ke´Àce
HeTefJe keÀe Héefleef<þle meHleen kesÀ DebMe kesÀ ªHe ceW, mebmLeeve ves Jeefj<þ ceneefJeÐeeue³eeW kesÀ efJeÐeeefLe&³eeW kesÀ efueS SkeÀ efoJemeer³e

Mew#eefCekeÀ peeieªkeÀlee keÀe³e&kéÀce Dee³eesefpele efkeÀ³ee~ Fme keÀe³e&kéÀce ceW Deesefæ[Mee kesÀ efJeefYevve ceneefJeÐeeue³eeW Deewj efJeMJeefJeÐeeue³eeW
mes ueieYeie 200 efJeÐeeefLe&³eeW ves Yeeie efue³ee Lee~ Hées. S.kesÀ. l³eeieer, efveosMekeÀ, jmee³eve efJe%eeve mecetn, yeerSDeejmeer, cegbyeF& ves
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Hées. S.kesÀ. l³eeieer, yeerSDeejmeer HéefleYeeefie³eeW mes efJe®eej efJeceMe& keÀjles ngS

Þeer ceefve<e Heìsue Deewj megÞeer DeeFMee Keelegve DeeF&DeesHeer MeesOeíe$ee Jeelee& Héoeve keÀjles ngS

“efJe%eeve ceW kewÀefj³ej” ceW SkeÀ ueeskeÀefHé³e Jeelee& Héoeve keÀer Deewj efJeÐeeefLe&³eeW mes efJe®eej-efJeceMe& efkeÀ³ee ~ Þeer ceefve<þ Heìsue Deewj megÞeer
DeeFmee Keelegve, DeeF&DeesHeer kesÀ MeesOeíe$eeW ves Yeer megyen me$e ceW Meeveoej Mew#eefCekeÀ J³eeK³eeve efo³ee~ oesHenj kesÀ melé ceW, Hées kesÀ.kesÀ.
vebo, efveosMekeÀ, DeeF&DeesHeer ves “meeceeefpekeÀ DevegHé³eesie kesÀ efueS HékeÀeMemeboerefHle meeceefié³eeB “ Hej SkeÀ ueeskeÀefHé³e Jeelee& Héoeve keÀer~
mebmLeeve keÀe  [e@. Sme.Sve. mejbieer, SmeDees-[er ves HékeÀeMe Glmepe&ve Hej SkeÀ Hé³eesie HéoMe&ve efkeÀ³ee ~ je<ì̂er³e ieeve mes ³en melé
meceeHle ngDee~ DeeF&DeesHeer kesÀ meYeer meom³eeW keÀer mene³elee mes ³en keÀe³e&kéÀce Hetjer lejn mes meHeÀue jne~
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Hées. kesÀ. kesÀ.  vebo, efveosMekeÀ, DeeF&DeesHeer  HéefleYeeefie³eeW mes HéMve Gllej keÀjles ngS

([e@. Sme. Sve. <e[bieer, DeeF&DeesHeer Üeje HékeÀeMe Glmepe&ve keÀe HéoMe&ve keÀjles ngS)

xi) HeTefJe Héefleef<þle meHleen efoveebkeÀ 26.08.2022ë DebkegÀj ye®®eeW ( DeemeHeeme yemleer ceW jn jns ye®®eW ) kesÀ efueS keÀe³e&kéÀce
Deewj ³eesie keÀe³e&ke´Àce
mebmLeeve HeTefJe He´efleef<þle meHleen keÀe HeeB®eJeeb efove DebkegÀj  ( DeemeHeeme kesÀ yemleer FueekesÀ ceW jn jns ye®®eeW) kesÀ efueS

meceefHe&le nw~  mebmLeeve kesÀ MeesOeíe$eeW ves efJeMJesMJejer yemleer mes leermejer mes DeeþJeeR keÀ#eeDeeW kesÀ 35 ye®®eeW oes yeejer ceW uee³ee Lee~
efJeefYevve Jew%eeefvekeÀ peeie©keÀlee ieefleefJeefOe³eeB, ®ebê³eeve Hej J³eeK³eelcekeÀ efHeÀuce, ef$ekeÀesCeefceefle, Jew%eeefvekeÀ ceveesjbpekeÀ ieefleefJeefOe³eeB
Deewj keÀF& Dev³e peeogF& Jew%eeefvekeÀ He´³eesie nQ~ DeeF&DeesHeer kesÀ MeesOeíe$eieCe ye®®eeW keÀes efJeefYevve ef$ekeÀesCeefceleer³e DeebkeÀæ[s yeveeves ceW
ceoo keÀjles nQ ~ He´es. S. Sce. ÞeerJeemleJe ves ueWme Deewj ®egbyekeÀ kesÀ ceewefuekeÀ efme×ebleeW keÀer J³eeK³ee keÀer~ He´es. ÞeerJeemleJe ves  Yeer
DeeFvemìerve pewmes HécegKe Jew%eeefvekeÀeW kesÀ ye®eHeve kesÀ peerJeve kesÀ yeejs ceW Yeer ye®®eeW keÀes meueen oer~ [e@. yeer. ceefuuekeÀ ves ye®®eeW keÀes
efJeefYevve peeogF& Jew%eeefvekeÀ Hé³eesieeW pewmes FbêOeveg<e GlHeeove Deewj JewkeÌ³etce HebHe Deeefo kesÀ yeejs ceW mecePee³ee~ Meece kesÀ me$e ceW mebmLeeve
ves “Deeì& Dee@HeÀ efueefJebie” mecetn kesÀ men³eesie mes SkeÀ ³eesie efMeefJej keÀe Dee³eespeve efkeÀ³ee ~ Fme keÀe³e&kéÀce ceW mebmLeeve mes ueieYeie
100 HéefleYeeefie³eeW ves Yeeie efue³ee Lee~ DeeF&DeesHeer kesÀ meYeer keÀce&®eeefj³eeW keÀer mene³elee mes ³en keÀe³e&kéÀce meHeÀue jne~
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Hées. keÀs. kesÀ. vebo, efveosMekeÀ, Hées. Heer.kesÀ. meeng, Hées. S. Sce. ÞeerJeemleJe Deewj Dev³e ueesie DebkegÀj kesÀ ye®®eeW mes yeele ®eerle keÀjles ngS

³eesie efMeefJej ceW Hées.kesÀ. kesÀ. vebo Deewj Hées. Heer.kesÀ. meeng, jefpemì̂ej

( efJeefYevve efpeDeescesefì̂keÀe@ue DeekeÀej keÀes KeeR®eves ceW DebkegÀj kesÀ ye®®eeW keÀes men³eesie keÀjles ngS MeesOeíe$eeieCe
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( mJeemL³e efMeefJej keÀe yewvej Deewj efveosMekeÀ kesÀ meeLe SkeÀ meecetefnkeÀ ef®e$e)

(Hées. kesÀ. kesÀ. vebo, efveosMekeÀ [e@. jebefpele, Jeefj<þ DeefmLejesie ef®eefkeÀlmekeÀ Deewj [e@. megMeeble, Jeefj<þ jesieefJe%eeve ef®eefkeÀlmekeÀ, keÀefuebie
DemHeleeue, YegJevesMJej keÀes mecceeefvele keÀjles ngS)

keÀefuebie DemHeleeue, YegJevesMJej mes Deenej efJe%eeveer Deewj mJes®íemesefJe³eeW keÀes mecceeefvele keÀjles ngS efveosMekeÀ)

xii) HeTefJe Héefleef<þle meHleen  ë DeeF&DeesHeer meom³eeW kesÀ efueS mJeemL³e efMeefJej

Héefleef<þle efoJeme kesÀ íþJeW efove ceW Ëo³e, DeefmLe Deewj Deenej efJe<e³eeW Hej SkeÀ mJeemL³e efMeefJej keÀe Dee³eespeve efkeÀ³ee ie³ee`~
Fme efMeefJej ceW mLeeveer³e megHéefme× keÀefuebie DemHeleeue, YegJevesMJej mes HéesHesÀmevee@ue ef®eefkeÀlmekeÀeW ves Yeeie efue³ee Lee~ Fme keÀe³e&kéÀce
ceW mebmLeeve kesÀ ueieYeie 100 meom³eeW Deewj GvekesÀ HeefjpeveeW ves Yeeie efue³ee Lee~ Þeerceefle Debpevee ef$eÝHeeþer ves meblegefuele Deenej
kesÀ cenlJe kesÀ yeejs ceW yelee³eer Deewj [e@. jbefpele HeeefCeiéener ves  DeefmLejesie efJe%eeve (ieefþ³ee) kesÀ yeejs ceW SkeÀ ueeskeÀefHé³e Jeelee& jKee
Deewj [e@. megMeeble mewuee ves Ëo³e jesie efJe%eeve Hej SkeÀ Jeelee& jKee ~ oesveeW [e@keÌìjeW ves oMe&keÀeW Üeje Hetís ie³es HéMveeW keÀe Gllej
Yeer jKee~ Fme melé kesÀ yeeo Yeer kegÀí ueesieeW ves [e@. HeeefCeiéener Deewj [e@. ef$eHeeþer keÀer meueen ueer ~ DeeF&DeesHeer kesÀ meYeer meom³eeW
keÀer mene³elee mes ³en keÀe³e&kéÀce meHeÀue jne ~
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([e@. mewue (Ëojesieer ef®eefkeÀlmekeÀ) Deewj [e@. ef$eHeeþer (DeefmLejesie ef®eefkeÀlmekeÀ mebmLeeve kesÀ meom³eeW keÀe mJeemL³e peeb®e keÀjles ngS )

(ef®e$eebkeÀve Héefle³eesefielee keÀer HéefleYeeefie³eeW kesÀ meeLe mebmLeeve kesÀ keÀce&®eejer keÀe SkeÀ ef®e$e)

xiii) HeTefJe He´efleef<þle meHleen 28.08.2022 ë Heefjmej kesÀ ye®®eeW Üeje Jew%eeefvekeÀ He´mlegefle keÀe³e&ke´Àce Deewj Deepeeoer keÀe
Dece=le Hej ef®e$eebkeÀve He´efle³eesefielee

HeTefJe Héefleef<þle meHleen kesÀ SkeÀ DebMe kesÀ ªHe ceW, meeleJeW efove DeLe&eled 28 Deiemle 2022 keÀes  YeeweflekeÀer mebmLeeve DeHeves
Heefjmej kesÀ ye®®eeW ceW Jew%eeefvekeÀ mees®e kesÀ meeLe meeLe íesìs ye®®eeW ceW osMeYeefkeÌle keÀe YeeJe Hewoeve keÀjves kesÀ GÎsM³e mes,  Deepeeoer keÀe
Dece=le ceneslmeJe Meer<e&keÀ Hej ye®®eeW ceW ef®eléebkeÀve Héefle³eesefielee keÀe³e&kéÀce Dee³eesefpele keÀjves kesÀ efueS efveCe&³e efue³ee~ Fme keÀe³e&kéÀce
ceW ueieYeie 40 ye®®eeW ves Yeeie efue³ee  ~ Héefle³eesefielee kesÀ meYeer efJepesleeDeeW keÀes  Hées. kesÀ. kesÀ. vebo, efveosMekeÀ ves Hegjmke=Àle efkeÀ³ee~
GmekesÀ yeeo Heefjmej kesÀ ye®®eeW Üeje SkeÀ Jew%eeefvekeÀ Hémlegefle oer ieF&~ GveceW mes oes ye®®eeW keÀes Hegjmleej Héoeve kesÀ efueS ®egvee ie³ee
Jes nQ Þeer mejHeÀjepe Keeve Deewj megÞeer megYéebieer ~ meYeer íesìs ye®®eeW keÀes GvekeÀer ieefleefJeefOe kesÀ efueS Héeslmeeefnle keÀjves kesÀ efueS, “Deepeeoer
keÀe Dece=le ceneslmeJe “ efMeu[ Héoeve efkeÀ³ee ie³ee ~ ³en keÀe³e&kéÀce je<ì̂er³e ieeve kesÀ meeLe meceeHle ngDee, meceeHeve mes Henues, DeeF&DeesHeer
ceW DeeGìjer®e keÀe³e&kéÀce kesÀ efueS YeefJe<³e keÀer ³eespevee Hej SkeÀ meecetefnkeÀ ®e®ee& keÀe Dee³eespeve efkeÀ³ee ie³ee ~ Meece keÀes Dee³eesefpele
nesves Jeeue DeekeÀeMe oMe&ve keÀe³e&kéÀce Kejeye ceewmece kesÀ keÀejCe jÎ keÀjvee Heæ[e ~ DeeF&DeesHeer kesÀ meYeer meom³eeW keÀer mene³elee mes
³en keÀe³e&kéÀce meHeÀue jne~
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( DebkegÀj mebieþve ye®®eeW kesÀ efueS keÀe³e&kéÀce)

( DebkegÀj mebieþve kesÀ ye®®eeW kesÀ efueS ieefCele efJe%eeve keÀe DeY³eeme)

( SkesÀSSce kesÀ meceeHeve meceejesn Deewj ³eesie keÀe³e&kéÀce)
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lekeÀveerkeÀer me$e
ke´ÀceebkeÀ J³eeK³eelee keÀe veece J³eeK³eeve keÀe Meer<e&
1. Hées.kesÀ. kesÀ. vevo, efveosMekeÀ, DeeF&DeesHeer efJe%eeve ceW jespeieej keÀe DeJemej

2. [e@. Sme.keÀj, SmeDees-peer, yeerSDeejmeer peue Ghe®eej

3. [e@. Sme. Sve. <e[bieer vewvees efJe%eeve Deewj vewvees mebj®evee

4. [e@. yeer. ceefuuekeÀ lejue veeFì̂espesve keÀe J³eeJeneefjkeÀ DevegHé³eesie

xiv) meesveHegj ceneefJeÐeeue³e, megJeCe&Hegj  (12.11.2022, MeefveJeej)

1. DeeGìjer®e meom³eeW keÀe oewje 12 veJecyej 2022 keÀes megyen 8.00 yepes yeew× efpeues mes meesveHegj ceneefJeÐeeue³e, megJeCe&He© keÀer Deesj
mes Meg© ngDee ~

2. Nceejer nceejer DeeGìjer®e oue keÀe meesveHegj ceneefJeÐeeue³e, megJeCe&Hegj kesÀ DeO³e#e, efJeYeeieeO³e#eeW, efJeÐeeefLe&³eeW Deewj Dev³e mebkeÀe³e
meom³eeW Üeje YeJ³e mJeeiele efkeÀ³ee ie³ee ~

3. meesveHegj ceneefJeÐeeue³e kesÀ meYeeieej ceW SkeÀ GodIeeìve me$e Dee³eesefpele efkeÀ³ee ie³ee, peneb efveosMekeÀ kesÀ meeLe meeLe Gme
ceneefJeÐeeue³e kesÀ meYeer Mew#eefCekeÀ meom³eeW, meesveHegj ceneefJeÐeeue³e kesÀ DeO³e#e Üeje DeewHe®eeefjkeÀ ªHe mes ÜerHe HépJeefuele keÀjves
kesÀ yeeo mJeeiele efkeÀ³ee ie³ee Deewj meYeer keÀes mce=efle ef®eÚ Héoeve efkeÀ³ee ie³ee ~ Hées. Deej. Sue. Dee®ee³e&, efHébmeHee@ue [e@ (Þeerceefle)
jLe, efJeYeeieeO³e#ee, YeeweflekeÀ efJe%eeve efJeYeeie, meesveHegj ceneefJeÐeeue³e Deewj efveosMekeÀ HéesHesÀmej kesÀ.kesÀ. vevo Deewj cegK³e DeefleefLe
[e@. Sme. keÀj, efyeSDeejmeer, Üeje YeJ³e G×eìve J³eeK³eeve efo³ee ie³ee Deewj DeeGìjer®e mecevJe³ekeÀ [e@. Sme.Sve. <e[bieer ves
Oev³eJeeo HémleeJe efo³ee~

4. ®ee³e efJejece kesÀ yeeo GhejeskeÌle keÀe³e&kéÀce keÀe lekeÀveerkeÀer me$e HéejbYe ngDee~

5. lekeÀveerkeÀer me$e keÀe GodIeeìve Hées. kesÀ.kesÀ. vevo, efveosMekeÀ, YeeweflekeÀer mebmLeeve Üeje veer®es met®eerye× nw
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xv) efpeueeHeeue keÀe keÀe³ee&ue³e, yeew× (12.11.2022)

1. DeeF&DeesHeer DeeGìjer®e ìerce kesÀ DekeÀeoefcekeÀ meom³e Deewj [e@. Sme. keÀj, yeerSDeejmeer ves yeew× efpeues ceW peue Ghe®eej meb³eb$e
keÀer mLeeHevee kesÀ mebyebOe ceW efpeueeHeeue, yeew× kesÀ meeLe SkeÀ yewþkeÀ keÀer~ ³en yewþkeÀ keÀjerye jele meeæ{s ome yepes lekeÀ meefke&Àì
neGme, yeew× ceW DegDee ~ yewþkeÀ jele 12.20 yepes lekeÀ ®eueer ~

2. ìerce ves efpeueeHeeue, yeew×, Heb®ee³ele DeefOekeÀejer Deewj lenmeueeroeve kesÀ meeceves HeTefJe (DeebkeÀ[e) kesÀ peue Ghe®eej meb³eb$e kesÀ efJeJejCe
keÀes efJemleej mes yelee³ee~

3. yewþkeÀ yengle meHeÀue jner Deewj efpeueeHeeue, yeew× ves legjble 5 peue Ghe®eej meb³eb$e mLeeefHele keÀjves ceW ªef®e efoKeeF& Deewj yeeo ceW
Jen Jes yeew× efpeues ceW ueieYeie 100 Deewj peue Ghe®eej meb³eb$e mLeeefHele keÀjves Hej mencele ngS~ ìerce ves 5 mLeeveeW mes Heeveer
kesÀ vecetve Yeer SkeÀ$e efkeÀ³ee, peneb meb³eb$e mLeeefHele nesvee nw~

4. yewþkeÀ Hél³eskeÀ meom³e keÀes Oev³eJeeo %eeHeve kesÀ meeLe meceeHle ngF&~

xvi) peJeenej veJeeso³e efJeÐeeue³e, yeew×  (13.11.2022, jefJeJeej )

1. peJeenej veJeeso³e efJeÐeeue³e (pesSveJeer), yeew× kesÀ efveceb$eCe kesÀ Devegmeej, DeeGìjer®e meom³eeW ves Mew#eefCekeÀ ªHe mes HésjCeeoe³ekeÀ
keÀe³e&kéÀce kesÀ efueS pesveSJeer, yeew× keÀer Deesj 13 veJebyej , 2022 keÀes Meece 5.00 yepes  oewjs keÀer Meg©Deele keÀer~ keÀ#ee 6 mes
12JeeR lekeÀ kesÀ keÀjerye 400 íe$e-íe$eeDeeW kesÀ peceeyeæ[e Lee, GvekesÀ efMe#ekeÀ Yeer Mew#eefCekeÀ keÀe³e&kéÀce kesÀ efueS GlmekegÀlee mes Yejs
ngS Les ~

2. Fme mecetn keÀe YeJ³e mJeeiele pesSveJeer ves efkeÀ³ee ~

3. DeewHe®eeefjkeÀ Heefj®e³eelcekeÀ yewþkeÀ Deewj meYeeDeeW mes Henues ieCeceev³e J³eefkeÌle³eeW kesÀ Heefj®e³e kesÀ yeeo Mew#eefCekeÀ keÀe³e&ke´Àce
ueieYeie Meece 7.30 yepes lekeÀ Meg© ngDee~

4. DeeGìjer®e ìerce kesÀ DekeÀeoefcekeÀ mecetn keÀer Deesj mes DekeÀeoefcekeÀ HésjCeeoe³ekeÀ me$e veer®es met®eerye× nw ~
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lekeÀveerkeÀer me$e

ke´ÀceebkeÀ J³eeK³eelee keÀe veece J³eeK³eeve keÀe Meer<e&

1. Hées.kesÀ. kesÀ. vevo, efveosMekeÀ, DeeF&DeesHeer efJe%eeve keÀe efJekeÀeme

2. Hées. Heer.kesÀ. meeng, jefpemì̂ej YeeweflekeÀer mebmLeeve ceW GheueyOe megefJeOeeSb Deewj DevegmebOeeve ceW GvekeÀe Ghe³eesie

3. [e@. Sme. Sve. <e[bieer HékeÀeMe Deewj vewvees mebj®evee

4. [e@. yeer. ceefuuekeÀ lejue veeFì̂espesve meefnle efJe%eeve keÀe peeotiejer

xvii) cee@[ue ef[iéer ceneefJeÐeeue³e, yeew× (14.11.2022, meesceJeej)

1. le³e keÀe³e&kéÀce kesÀ Devegmeej HeefjoMe&ve DeeGìjer®e meom³e megyen keÀjerye 9.00 yepes keÀe³e&kéÀce mLeue Hej Hengb®es ~  GodIeeìve me$e
DeemeHeeme kesÀ HeeB®e ceneefJeÐeeue³eeW kesÀ ueieYeie 300 íe$eeW keÀer SkeÀ meYee Gef®ele HebpeerkeÀjCe kesÀ yeeo Meg© ngDee~

2. cee@[ue HeefyuekeÀ ceneefJeÐeeue³e kesÀ Hée®ee³e&, yeew× ves yewþkeÀ ceW GheefmLele DeefleefLe³eeW keÀe Heefj®e³e keÀje³ee~ Hées. Heer.kesÀ. meeng,
jefpemì̂ej, YeeweflekeÀer mebmLeeve ves GodIeeìve Yee<eCe Héoeve efkeÀ³ee ~ Hées.kesÀ. kesÀ. vebo, efveosMekeÀ, DeeF&DeesHeer ves cegK³e DeefleefLe keÀe
Yee<eCe efo³ee ~ me$e keÀe meceeHeve SkesÀSSce yegueefìve kesÀ GodIeeìve kesÀ meeLe ngDee efpemekesÀ yeeo [e@. Heer.meer. yesnsje ves Oev³eJeeo
%eeHeve Héoeve efkeÀ³ee~ Fme keÀe³e&kéÀce kesÀ vees[ue DeefOekeÀejer Les yeew× Heb®ee³ele ceneefJeÐeeue³e kesÀ Hée®ee³e&~
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lekeÀveerkeÀer me$e
ke´ÀceebkeÀ J³eeK³eelee keÀe veece J³eeK³eeve keÀe Meer<e&keÀ

1. Hées.kesÀ. kesÀ. vevo, efveosMekeÀ, DeeF&DeesHeer efJe%eeve ceW jespeieej keÀe DeJemej

2. Hées. Heer.kesÀ. meeng, jefpemì̂ej YeeweflekeÀer mebmLeeve ceW GheueyOe megefJeOee³eW

3. [e@. Sme. Sve. <e[bieer vewvees efJe%eeve, vewvees mebj®evee Deewj FmekesÀ DevegHé³eesie

4. [e@. yeer. ceefuuekeÀ lejue veeFì̂espesve kesÀ DevegHé³eesie

3. GhejeskeÌle keÀe³e&kéÀce keÀe Mew#eefCekeÀ Deewj lekeÀveerkeÀer me$e íe$eeW kesÀ efueS veeMles Deewj ®ee³e efJejece kesÀ yeeo Dee³eesefpele ngDee~

4. lekeÀveerkeÀer me$e keÀe GodIeeìve Hées. kesÀ. kesÀ. vebo, efveosMekeÀ, YeeweflekeÀer mebmLeeve ves efkeÀ³ee, GmekeÀe efJeJejCe veer®es efo³ee ie³ee nw

keÀe³e&kéÀce ueieYeie 2.30 yepes meceeHle ngDee Deewj SkeÀef$ele íe$eeW Deewj efMe#ekeÀeW kesÀ efueS ceO³eeÚ Yeespeve keÀe Dee³eespeve ngDee Lee
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(GodIeeìve meceejesn kesÀ oewjeve ceb®e Hej DeefleefLeieCe Deewj DeefleefLe³eeW, JekeÌleeDeeW Deewj HéefleYeeefie³eeW keÀe SkeÀ meecetefnkeÀ HeÀìesiéeHeÀ)

xviii) efoveebkeÀ 24.12.2022 iebpeece efpeuee ceW Dee³eesefpele DeeGìjer®e keÀe³e&kéÀce Hej SkeÀ efjHeesì&

YeeweflekeÀer mebmLeeve (DeeF&DeesHeer), YegJevesMJej íe$eeW, efMe#ekeÀeW, peveHéefleefveefOe³eeW, mejkeÀejer DeefOekeÀeefj³eeW Deewj Deece pevelee
kesÀ yeer®e peeie©keÀlee Hewoe keÀjves kesÀ efueS mece³e-mece³e Hej efve³eefcele ªHe mes mebiees<þer Deewj Dev³e peeie©keÀlee Deewj DeeGìjer®e
keÀe³e&kéÀce keÀjlee jne nw ~ YeeweflekeÀ efJe%eeve efJeYeeie, jemee³eve efJe%eeve efJeYeeie, FueskeÌì̂esefvekeÌme efJeYeeie, yéïeHegj efJeMJeefJeÐeeue³e kesÀ
Sce.Smemeer efJeÐeeefLe&³eeW kesÀ efueS efoveebkeÀ 24.12.2022keÀes yéïeHegj efJeMJeefJeÐeeue³e (yeer³et), Yebpe efJenej, yéïeHegj, iebpeece, Deesefæ[Mee
ceW efJe%eeve efJeÐeeefLe&³eeW kesÀ efueS DeeGìjer®e keÀe³e&ke´Àce Hej HeefyuekeÀ DeeGìjer®e keÀe³e&ke´Àce Dee³eesefpele ngDee Lee~ Fme yeþwkeÀ ceW
SveDeeF&Smeìer keÀe@uespe Deewj KeefuekeÀesì keÀe@uespe mes efJeÐeeefLe&³eeW ves Yeer Yeeie efue³ee Lee~ Fme keÀe³e&kéÀce ceW ueieYeie 200 efJeÐeeefLe&³eeW
ves Yeeie efue³ee Lee~ keÀe³e&ke´Àce keÀe GÎsM³e efJe%eeve ceW kewÀefj³ej, veeefYekeÀer³e efJe%eeve keÀe meeceeefpekeÀ DevegHe´³eesie Deewj HeTefJe leLee
DeeF&DeesHeer keÀer ieefleefJeefOe³eeB, Jemleg efJe%eeve ceW DeiéCeer DevegmebOeeve  Deeefo keÀer Deesj ³egJee ceve keÀe O³eeve DeekeÀef<e&le keÀjvee Lee~

Fme keÀe³e&kéÀce kesÀ G×Ieeìve meceejesn ceW Hées. ieerleebpeefue oeMe, kegÀueHeefle, yéïeHegj efJeMJeefJeÐeeue³e ves DeO³e#elee keÀer Leer,
keÀe³e&kéÀce ceW GheefmLele Les Hées. keÀ©Cee keÀj vebo, efveosMekeÀ, DeeF&DeesHeer, Hées. Heer.kesÀ.ceesnebefle, DeO³e#e, Heer.peer. keÀeGbefmeue, yéïeHegj
efJeMJeefJeÐeeue³e, Hées. Heer.kesÀ. meeng, jefpemì̂ej, DeeF&DeesHeer, Hées. Sme.kesÀ. ef$eHeeþer, YeeweflekeÀ efJe%eeve efJeYeeie, yéefJe, Deewj [e@. Sme.
Heb[e, HécegKe, YeeweflekeÀ efJe%eeve efJeYeeie, yéefJe, GheefmLele Les  ~  [e@. meef®evê veeLe mejbieer, meb³eebpekeÀ, SkesÀSSce meefceefle, DeeF&DeesHeer
ves Fme yewþkeÀ keÀe GÎsM³e yelee³ee Deewj meYeer ÞeesleeDeeW keÀe mJeeiele efkeÀ³ee~ meYeer ceb®eemeerve DeefleefLe³eeW ves Fme yewþkeÀ ceW GheefmLele
efJeÐeeefLe&³eeW Deewj mebkeÀe³e meom³eeW keÀes mebyeesefOele efkeÀ³ee~ Hées. ieerleebpeefue oeMe, kegÀueHeefle ves yéïeHegj efJeMJeefJeÐeeue³e ceW Fme lejn kesÀ
SkeÀ DeÓetle SJeb %eeveJeOe&keÀ keÀe³e&kéÀce Dee³eesefpele keÀjves kesÀ efueS DeeF&DeesHeer mecetn keÀes Oev³eJeeo efo³ee~  GvneWves osMe keÀer yeæ{leer
Tpee& keÀer ceebieeW keÀes Hetje keÀjves kesÀ efueS megjef#ele, He³ee&JejCe kesÀ DevegketÀue Deewj efJeÐegle Tpee& kesÀ DeeefLe&keÀ ªHe mes J³eJene³e& Þeesle
kesÀ ªHe ceW HejceeCeg Tpee& keÀe GlHeeove keÀjves kesÀ efueS %eeve Deewj HejceeCeg Tpee& kesÀ Ghe³eesie keÀer mejenvee keÀer~ GodIeeìve yewþkeÀ
keÀe meceeHeve [e@. Sme. Heb[e, HécegKe, YeeweflekeÀ efJe%eeve efJeYeeie, yéïeHegj efJeMJeefJeÐeeue³e, yéïeHegj kesÀ Oev³eJeeo %eeHeve mes ngDee~

GodIeeìve yewþkeÀ kesÀ yeeo, lekeÀveerkeÀer me$e keÀe DeejbYe ngDee efpemeceW Hées. kesÀ. kesÀ. veso ves jsmesefmìJe mesbmej ceW ngF& Debeflece
Héieefle Meer<e&keÀ Hej yelee³ee ~ Hées. Heer.kesÀ. meeng ves “HejceeCeg Tpe&e Deewj FmekesÀ meeceeefpekeÀ Hé³eesie” Hej Jeelee& Héoeve keÀer~ Fme Hémlegefle
keÀe GÎsM³e HejceeCeg Tpee&, ®eue jner Heefj³eespeveeDeeW keÀer ieefleefJeefOe³eeW kesÀ yeejs ceW peeie©keÀlee yeæ{evee Deewj HejceeCeg Tpee& keÀes megjef#ele
Deewj He³ee&JejCe kesÀ DevegketÀue yeveeves kesÀ efueS efkeÀS pee jns Ghee³eeW kesÀ yeejs ceW peevekeÀejer Héoeve keÀjvee Lee~ [e@. Sve. Sve. <e[bieer
ves vewveesefJe%eeve Deewj vewveesHe´ewÐeesefiekeÀer Meer<e&keÀ Hej ÞeesleeDeeW keÀes yelee³ee Deewj [e@. yeer. ceefuuekeÀ, Jew%eeefvekeÀ DeefOekeÀejer ves YeeweflekeÀer
mebmLeeve, YegJevesMJej keÀer DevegmebOeeve megefJeOeeDeesb kesÀ Meer<e&keÀ Hej SkeÀ Jeelee& Héoeve keÀer~



78

(meYeeie=n ceW HéefleYeeieerieCe Deewj Hées. vebo Jeelee& Héoeve keÀjles ngS)

(ceb®e Hej efJejepeceeve DeefleefLe leLee JekeÌleeieCe , Þeer HéleeHe ®ebê Heeue, Yewjyeer keÌueye, Hées. keÀ©CeekeÀj vebo, efveosMekeÀ, Hées. HéoerHe kegÀceej
meeng, jefpemì̂ej, [e@. meef®evê veeLe <e[bieer, Jew%eeefvekeÀ DeefOekeÀejer, YeeweflekeÀer mebmLeeve, YegJevesMJej)

xix) efoveebkeÀ 25.12.2022 keÀes ceLegje ie´ece, KeefuekeÀesì, iebpeece, Deesef[Mee ceW Dee³eesefpele DeeGìjer®e keÀe³e&ke´Àce Hej SkeÀ
efjHeesì&

iebpeece efpeuee keÀe KeefuekeÀesì HéKeb[ kesÀ Debleie&le ceLegje ieebJe ceW ceeveJe keÀer mesJee ceW HejceeCeg Tpe&e Hej SkeÀ peve peeie©keÀlee
keÀe³e&kéÀce efoveebkeÀ 25.12.2021keÀes Dee³eesefpele efkeÀ³ee ie³ee ~ Fme keÀe³e&kéÀce ceW Fme HéKeb[ kesÀ efJeefYeveve Heb®ee³eleeW mes ueieYeie 300
SsveSce, DebieveJee[er keÀce&®eejer, SmeSmepeer keÀceea, SvepeerDees keÀceea Deeefo ves Yeeie efue³ee ~  Fme keÀe³e&kéÀce ceW DeefleefLe kesÀ ªHe ceW Hées.
keÀ©CeekeÀj vebo, efveosMekeÀ, Hées. HéoerHe kegÀceej meeng, jefpemì̂ej, [e@. meef®evê veeLe <e[bieer, Jew%eeefvekeÀ DeefOekeÀejer HécegKe GheefmLele Les ~
keÀe³e&ke´Àce keÀe GÎsM³e Lee HejceeCeg Tpee& keÀes megjef#ele, efkeÀHeÀe³eleer, He³ee&JejCe kesÀ DevegketÀue, efJeÐegle Tpee& kesÀ oerIe&keÀeefuekeÀ me´else kesÀ
ªHe ceW O³eeve DeekeÀef<e&le keÀjvee Deewj ueesieeW kesÀ ceve mes efJeefkeÀjCe kesÀ yeejs ceW jner ieuele OeejCeeDeeW keÀes otj keÀjvee Lee ~ Þeer HéleeHe ®ebê
Heeue, Yewjyeer keÌueye ves HéefleYeeefie³eeW keÀes Oev³eJeeo efo³ee~ Þeer Yeieyeeve yesnsje, Jeefj<þ efnboer DevegJeeokeÀ ceb®e meb®eeueve keÀj jns Les~
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([e@. Sme. Sve. <e[bieer ÞeesleeDeeW keÀes yeleeles ngS Deewj meYeemLeue Hej HéefleefveefOe³eeW keÀe SkeÀ HeÀìesiéeHeÀ)

xx) 27 peveJejer 2023  kesÀ oewjeve meW®egefj³eve ³etefveJeefme&ìer Dee@HeÀ ìskeÌveesueespeer Sb[ cewvespeceWì (meer³etìerSce), yeueebieerj ceW
DeeGìjer®e keÀe³e&kéÀce keÀe Dee³eespeve

YeeweflekeÀer mebmLeeve, YegJevesMJej ves Deepeeoer keÀe Dece=le ceneslmeJe kesÀ SkeÀ DebMe kesÀ ªHe ceW efoveebkeÀ 27 peveJejer 2023 keÀes
meW®egefj³eve ³etefveJeefme&ìer Dee@HeÀ ìskeÌveesueespeer Sb[ cewvespeceWì (meer³etìerSce), yeueebieerj ceW efJe%e%eve efJeÐeeefLe&³eeW kesÀ efueS DeeGìjer®e keÀe³e&kéÀce
Hej meeJe&peefvekeÀ DeeGìjer®e keÀe³e&ke´Àce Dee³eesefpele efkeÀ³ee nw~Þeer Heer. Mejbieer (efveosMekeÀ) meer³etìerSce Deewj He´es. efyemJeeue (meer³etìerSce)
Deewj meW®etefj³eve ³etefveJeefme&ìer Dee@HeÀ ìskeÌveesueespeer Sb[ cewvespeceWì kesÀ meYeer mebkeÀe³e meom³eeW ves meer³etìerSce keÀer Deesj ³en keÀe³e&kéÀce Dee³eesefpele
keÀjves kesÀ efueS mecevJe³e efkeÀ³ee Lee~ Fme keÀe³e&kéÀce ceW ueieYeie 200 efJeÐeeefLe&³eeW ves Yeeie efue³ee Lee~ keÀe³e&kéÀce keÀe GodIeeìve Hées.kesÀ.
kesÀ. vebo ves efkeÀ³ee~ He´es. vebo ves SkeÀ ueeskeÀefHe´³e efJe%eeve Jeelee& mes íe$eeW keÀes Heśefjle efkeÀ³ee~ He´es. Heer.kesÀ. meent ves HejceeCeg Tpee& Deewj
HejceeCeg Tpee& keÀe Ghe³eesie ceeveJe peeefle kesÀ ueeYe kesÀ efueS kewÀmes efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw GmekesÀ yeejs ceW yelee³ee Deewj [e@. Sme. Sve.
<e[bieer ves DeeF&DeesHeer, YegJevesMJej ceW GheueyOe Hée³eesefiekeÀ megefJeOeeDeeW Deewj vewveesefJe%eeve Deewj vewveesHéewÐeesefiekeÀer kesÀ yeejs ceW yelee³ee Deewj íe$e
Deewj MeesOekeÀlee&DeeW ves Fve megefJeOeeDeeW keÀes kewÀme Ghe³eesie keÀjles nQ~ Deble ceW [e@. <e[bieer ves Þeer efye.kesÀ. oeMe kesÀ meeLe efceuekeÀj íe$eeW
kesÀ efueS kegÀí cepesoej efJe%eeve Hé³eesieeW keÀe Dee³eespeve efkeÀ³ee~

xxi) ceefnuee ceneefJeÐeeue³e, yeueebieerj ceW DeeGìjer®e keÀe³e&kéÀce
Deepeeoer keÀe Dece=le ceneslmeJe kesÀ DebMe kesÀ ªHe ceW efoveebkeÀ 27 peveJejer 2023 keÀes mejkeÀejer ceefnuee ceneefJeÐeeue³e , yeueebiejer

ceW efJe%eeve kesÀ efJeÐeeefLe&³eeW kesÀ efueS DeeGìjer®e keÀe³e&kéÀce Hej SkeÀ peve DeeGìjer®e keÀe³e&kéÀce keÀe Dee³eespeve YeeweflekeÀer mebmLeeve ves efkeÀ³e
Lee~ Hées. ceveesjbpeve efceÞe, Hée®ee³e& Deewj mejkeÀejer ceefnuee ceneefJeÐeeue³e, yeueebieerj kesÀ meYeer efMe#ekeÀieCe ves Fme ceneefJeÐeeue³e ceW keÀe³e&kéÀce
keÀer J³eJemLee kesÀ efueS DeeF&DeesHeer kesÀ meom³eeW kesÀ meeLe mecevJe³e efkeÀ³ee ~ keÀe³e&kéÀce ceW jepeWê ceneefJeÐeeue³e kesÀ efJe%eeve kesÀ íe$eeW ves Yeer
efnmmee efue³ee Lee~ Fme keÀe³e&kéÀce ceW ueieYeie 200 efJeÐeeefLe&³eeW ves Yeeie efue³ee Lee~ keÀe³e&ke´Àce keÀe GodIeeìve He´es. kesÀ. kesÀ. vebo, kesÀ
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SkeÀ ueeskeÀefHé³e efJe%eeve Jeelee& mes íe$eeW keÀes Hésefjle efkeÀ³ee ~ Hées. Heer.kesÀ. meeent ves HejceeCeg Tpee& Deewj HejceeCeg Tpee& keÀe Ghe³eesie ceeveJe
peeefle kesÀ ueeYe kesÀ efueS kewÀmes efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw yelee³ee~ [e@. Sme. Sve. <e[bieer ves vewveeslekeÀveerkeÀer Deewj DeeF&DeesHeer, YegJevesMJej ceW
GheueyOe Hée³eesefiekeÀ megefJeOeeDeeW kesÀ yeejs ceW yelee³ee~ ³en keÀe³e&kéÀce yengle meHeÀue jne~

xxii) peJeenej veJeeso³e efJeÐeeue³e (pesSveJeer), keÀesCeeke&À, efpeuee-Hegjer ceW “efJe%eeve kesÀ efJeÐeeefLe&³eeW kesÀ efueS DeeGìjer®e keÀe³e&kéÀce“
Dee³eeefpele

pesSveJeer, keÀesCeeke&À kesÀ efJeÐeeefLe&³eeW kesÀ efueS 31.12.2022 keÀes peJeenej veJeeso³e efJeÐeeue³e (pesSveJeer), keÀesCeeke&ÀceW ‘efJe%eeve
efJeÐeeefLe&³eeW kesÀ efueS DeeGìjer®e keÀe³e&kéÀce’ Hej SkeÀ ’peve DeeGìjer®e keÀe³e&kéÀce’ Dee³eesefpele efkeÀ³ee ie³ee Lee~  Fme keÀe³e&kéÀce ceW  ueieYeie
400 efJeÐeeefLe&³eeW ves Yeeie efue³ee Lee~ GodIeeìve yewþkeÀ keÀer Meg©Delee  Hée®ee³e&, pesSveJeer, keÀesCeeke&À keÀer mJeeiele Yee<eCe mes HéejbYe ngDee
Deewj [e@. meef®evê veeLe <e[bieer, SkesÀSSce meefceefle, DeeF&DeesHeer ves Fme yewþkeÀ keÀe GÎsM³e  yelee³ee Deewj SkeÀef$ele pevelee keÀe mJeeiele
efkeÀ³ee~ceb®e Hej efJejepeceeve DeefleefLe³eeW ves yewþkeÀ ceW GheefmLele íe$eeW Deewj mebkeÀe³e meom³eeW keÀes mebyeesefOele efkeÀ³ee~ Hées. kesÀ. kesÀ. vebo ves
Jemleg efJe%eeve ceW Debeflece Héieefle kesÀ yeejs ceW yelee³ee ~ Hées. Heer.kesÀ. meeng ves HejceeCeg Tpee& Deewj meceepe ceW FmekeÀe DevegHé³eesie Hej SkeÀ
Jeelee& He´mlegle efkeÀ³ee~ [e@. Sme. Sve. <e[bieer ves “vewvees efJe%eeve Deewj vewveesHe´ewÐeesefiekeÀer” Meer<e&keÀ Hej ueesieeW keÀes yelee³ee~ keÀe³e&ke´Àce keÀe
GÎsM³e ³egJeeDeeW kesÀ efoceeie keÀe O³eeve efJe%eeve ceW JeenkeÀ, HejceeCeg efJe%eeve kesÀ meeceeefpekeÀ DevegHé³eesie Deewj HeTefJe Deewj DeeF&DeesHeer keÀer
ieefleefJeefOe³eeW, Jemleg efJe%eeve ceW DeiéCeer DevegmebOeeve Deeefo keÀer Deesj DeekeÀef<e&le keÀjvee Lee~
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xxiii) efJeÐeeefLe&³eeW kesÀ efueS YeeweflekeÀ efJe%eeve Kegueer ®e®ee& (HeerDees[er) Deewj HeerDees[er- Dee@veueeFve :
Hées. S. Sce. ÞeerJeemleJe

YeeweflekeÀer mebmLeeve ceW mketÀueer ye®®eeW kesÀ efueS Hél³eskeÀ cenerves ceW SkeÀ yeej YeeweflekeÀ efJe%eeve Kegueer ®e®ee& (HeerDees[er) keÀer J³eJemLee
keÀer peeleer Leer, peneb íe$e YeeweflekeÀ efJe%eeve ceW keÀesF& Yeer HéMve Heueí mekeÀlee Lee Deewj cegHedÀle ®e®ee& ceW Meeefceue nes mekeÀlee Lee~ ³en
keÀe³e&kéÀce Deye Heþeveer meeceble leejeceb[, YegJevesMJej kesÀ mecevJe³e mes nj cenerves kesÀ leermejs MeefvekeÀJeej keÀes efve³eefcele ªHe mes Dee@veueeFve
Dee³eesefpele efkeÀ³ee pee jne nw~ ³en SkeÀ melele keÀe³e&kéÀce nw, 1 DeHéwue 2022- 31Deiemle 2022 kesÀ oewjeve Dee³eesefpele me$eeW keÀe
efJeJejCe efvecveefueefKele nw ~

me$e 8: 16DeHeẃue2022

³et ìîetye efuebkeÀ: https://www.youtube.com/watch?v=tNQ-sm0qa9I&t=2399s

me$e 9: 21ceF& 2022

³et ìîetye efuebkeÀ: https://www.youtube.com/watch?v=PDeMJ3Fg_sc&t=7s

me$e 10: 18petve  2022

³et ìîetye efuebkeÀ: https://www.youtube.com/watch?v=6D6OAAcMaXc&t=850s

me$e11: 23pegueeF& 2022

³et ìîetye efuebkeÀ: https://www.youtube.com/watch?v=jIUg2rslZ88&t=67s

me$e 12:  27Deiemle, 2022

(DeeF&DeesHeer, YegJevesMJej ceW “Deepeeoer keÀe Dece=le ceneslmeJe” kesÀ DeJemej Hej YeeweflekeÀ efJe%eeve Hej Kegueer ®e®ee& keÀe efJeMes<e 12Jeeb
me$e)

³et ìîetye efuebkeÀ :https://www.youtube.com/watch?v=WfZy1yQGiXo&t=423s

xxiv) YeeweflekeÀer mebmLeeve ceW Deblejje<ì̂er³e ceefnuee efoJeme -2023 meceejesn

He´es. efMeKee Jecee&, DeeF&DeesHeer-ceefnuee keÀ#e keÀer DeO³e#elee ceW 1 cee®e& 2023 keÀes ceefnuee efoJeme Dee@veueeFve keÀer J³eJemLee
keÀer ieF& Leer ~ Fme Je<e& Deblejje<ì̂er³e ceefnuee efoJeme keÀe efJe<e³e Lee HeefjJele&vekeÀejer HéewÐeesefiekeÀer Deewj ef[efpeìe@ue efMe#ee kesÀ efJekeÀeme ceW
ceefnueeDeeW Deewj ueæ[efkeÀ³eeW Hej keWÀefêle  ef[efpeìe@ue, ueQefiekeÀ meceevelee kesÀ efueS veJee®eej Deewj HéewÐeesefiekeÀer~ ³en yeele megÞeer jecee mejesos,
meeceeefpekeÀ keÀevetveer HéefMe#ekeÀ ves oer~”meceevelee keÀes DeHeveeSb, efuebie keÀes DeHeveer #ecelee keÀe DeekeÀueve ve keÀjves oW “efJe<e³e Hej DeHeveer
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Jeelee&ueeHe ceW GvneWves keÀe³e&mLeue Hej ceefnueeDeeW keÀer megj#ee mes mebyebefOele cegÎeW Hej ®e®ee& keÀer ~ ³en yewþkeÀ neFefyé[ cees[ ceW Dee³eesefpele
keÀer ieF& Leer, efpemeceW JekeÌlee Deewj kegÀí DeeF&DeesHeer meom³e Dee@veueeFve ceewpeto Les Deewj kegÀí meom³e J³eeK³eeve keÀ#e ceW ceewpeto Les~

xxv) ueeskeÀefHe´³e Jeelee&

Hées. efMeKee Jecee&

(keÀ) nesceer YeeYee efJe%eeve keWÀê (S®eyeerSmemeer) Deewj ìerDeeF&SheÀDeej (pegueeF& 22 ) Üeje Dee³eesefpele efJe%eeve efJeog<eer keÀe³e&ke´Àce ceW
“melenes Deewj vewveesmebj®eveeDeeW kesÀ DevegHé³eesie ë meWmej Deewj kewÀìsefueefmeme meleneW mes vewveesìskeÌveesuee@peer “ lekeÀ “vewvees yee³ees” lekeÀ
Hej SkeÀ Jeelee&~

(Ke) jcee osJeer ceefnue efJeMJeefJeÐeeue³e, YegJevesMJej ceW pegueeF& 2022 keÀes Dee³eesefpele   DeeM®e³e&pevekeÀ meeceefié³eeB, Tpee& Deewj efJeefkeÀjCe
Hej SmeesmeerSMeve Dee@HeÀ v³etefkeÌue³ej kesÀefcemìme Sb[ DeeueeF[ meeFbefìmìme-HetJeea #es$eer³e keWÀê (F³evekeÀe@me-F&Deejmeer) keÀe³e&ke´Àce
ceW ‘Gllespeve keÀe³ee&lcekeÀ meeceefié³eeB Deewj vewveesefJe%eeve keÀe DevegHé³eesie ’~

HéesHesÀmej osJeeefMe<e ®eewOetjer

(keÀ) Deepeeoer keÀe Dece=le ceneslmeJe meceejesn kesÀ SkeÀ Yeeie kesÀ ©He ceW, Sme Sve yeesme je<ì^er³e ceewefuekeÀ efJe%eeve keWÀê, keÀesuekeÀelee
Üeje Dee³eesefpele mebiees<þer FcHeekeÌì 2022 ceW “vejce HeoeLe&, peerefJele HéCeeueer Deewj meefkéÀ³e HeoeLe&” Meer<e&keÀ Hej SkeÀ Dee@veueeFve
Jeelee& Hémlegle keÀer

4.3. jepeYee<ee ieefleefJeefOe³eeB

Je<e& 2022-2023 (DeHéwue -2022 mes cee®e& 2023) keÀer DeJeefOe kesÀ oewjeve jepeYee<ee HéYeeie Üeje efnvoer kesÀ Héieeceer
Hé³eesie mes mebyebefOele efvecveefueefKele keÀe³e& efkeÀS ieS -

i) jepeYee<ee veerefle Deewj Yeejle mejkeÀej kesÀ Jeeef<e&keÀ keÀe³e&kéÀce keÀe keÀe³ee&vJe³eve ë mebmLeeve kesÀ meYeer DevegYeeieeW  keÀes Je<e& 2022-
23 kesÀ efueS Jeeef<e&keÀ keÀe³e&ke´Àce ceW ie=n ceb$eeue³e, jepeYee<ee efJeYeeie Üeje efveOee&efjle ue#³eeW keÀes He´eHle keÀjves kesÀ efueS FmeceW
efo³es ie³es DeefOeefve³ece kesÀ He´eJeOeeveeW, efve³eceeW Deewj GmekesÀ lenle peejer efveoxMeeW keÀe DevegHeeueve keÀjves kesÀ efueS meueen oer ieF&
nw~ mebIe keÀer jepeYee<ee veerefle kesÀ HéYeeJeer keÀe³ee&vJe³eve kesÀ efueS efJeefYevve efyebog Yeer lew³eej efkeÀS ieS ~

ii) jepeYee<ee DevegYeeie efJeefYevve DevegYeeieeW kesÀ jepeYee<ee efvejer#eCe keÀer efmLeefle ceW mecevJe³ekeÀ kesÀ ªHe ceW keÀe³e& keÀjlee nw~

iii) ie=n ceb$eeue³e, jepeYee<ee efJeYeeie, efnboer efMe#eCe ³eespevee kesÀ lenle meb®eeefuele efJeefYevve HéefMe#eCe HeeþîekéÀceeW kesÀ efueS DeefOekeÀeefj³eeW
kesÀ veeceebkeÀve keÀer He´efke´À³ee Yeer keÀjlee nw~ efjHeesì&eOeerve DeJeefOe kesÀ oewjeve 03 keÀeefce&keÀeW keÀes He´JeerCe Heeþîeke´Àce kesÀ efueS Deewj
02 keÀeefce&keÀeW keÀes Heejbiele HeeþîekéÀce kesÀ efueS veeefcele efkeÀ³ee ie³ee nw ~

iv) jepeYee<ee keÀe³ee&vJe³eve meefceefle keÀer yewþkeÀ ë  mebmLeeve keÀer jepeYee<ee keÀe³ee&vJe³eve meefceefle keÀer léwceeefmekeÀ yewþkeÀ HéeJeOeeve kesÀ
Devegmeej Dee³eesefpele keÀer peeleer nw, efpemeceW mebmLeeve ceW DeeefOekeÀeefjkeÀ keÀecekeÀepe ceW efnboer kesÀ Ghe³eesie mes mebyebefOele He´ieefle keÀer
meceer#ee keÀer peeleer nw Deewj GmeceW ®e®ee& kesÀ DeeOeej Hej, efnboer kesÀ HéieefleMeerue Hé³eesie ceW megOeej Deewj jepeYee<ee veerefle kesÀ keÀe³ee&vJe³eve
kesÀ efueS HéYeeJeer jCeveerefle yeveeF& ieF& nw ~ Fme DeJeefOe kesÀ oewjeve leerve yewþkeWÀ efve³eefcele ªHe mes Dee³eesefpele keÀer ieF& Deewj SkeÀ
yewþkeÀ DeHeefjne³e& keÀejCeeW mes Dee³eesefpele veneR keÀer pee mekeÀeR~

v) efjHeesì& DeJeefOe kesÀ oewjeve, efve³eefcele meeceefié³eeW kesÀ efve³eefcele DevegJeeo kesÀ DeueeJee, jepeYee<ee DeefOeefve³ece 1963 keÀer Oeeje 3
(3)ceW efveefo&<ì meeceefié³eeW/omleeJespeeW kesÀ keÀF& cenlJeHetCe& Deewj mece³eye× DevegJeeo Deewj Dev³e mebmeoer³e ieefleefJeefOe³eeB keÀer ieF¥~

vi) jepeYee<ee veerefle kesÀ HéYeeJeer keÀe³ee&vJe³eve Deewj owefvekeÀ mejkeÀejer keÀecekeÀepe ceW efnboer kesÀ Hé³eesie kesÀ Héefle peeie©keÀlee Hewoe keÀjves
kesÀ efueS mebmLeeve ceW efoveebkeÀ 14.09.2022 mes 29.09.2022 lekeÀ “efnboer HeKeJeeæ[e” keÀe Dee³eespeve efkeÀ³ee ie³ee~ HeKeJeeæ[e
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( efoveebkeÀ 14.09.2022 keÀes efnboer efoJeme meceejesn kesÀ oewjeve Hées.kesÀ. kesÀ. vevo, efveosMekeÀ Deewj Hées. Heer.kesÀ. meeng, jefpemì̂ej )

(efoveebkeÀ 29.09.2022 keÀes HegjmkeÀej Deewj He´Meefmle He$e efJelejCe meceejesn kesÀ oewjeve He´es. Heer.kesÀ. meeng jefpemì^ej Deewj He´es. meerKee Jecee&, He´Yeejer efveosMekeÀ)

kesÀ oewjeve 05 efnboer He´efle³eesefieleeSB Dee³eesefpele keÀer ieF&~ efJepeslee keÀce&®eeefj³eeW keÀes vekeÀo HegjmkeÀej efJeleefjle efkeÀ³es ieS~
29.09.2022 keÀes mebmLeeve ceW Dee³eesefpele HéMeefmle He$e meceejesn ceW efJepesleeDeeW keÀes HéMeefmleHe$e Yeer Héoeve efkeÀ³es ie³es~
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(21.09.2022 keÀes efnboer keÀe³e&Meeuee kesÀ oewjeve DeefleefLeieCe)

( efoveebkeÀ 05.12.2022 keÀes Dee³eesefpele efnboer keÀe³e&Meeuee kesÀ oewjeve DeefleefLe³eeW keÀes mecceeve keÀjles ngS Hées. kesÀ.kesÀ. vebo, efveosMekeÀ)

vii) efoveebkeÀ 21.09.2022 keÀes “Þece keÀevetve Deewj uesKee veerefle³eeB “ Hej SkeÀ keÀe³e&Meeuee Dee³eesefpele efkeÀ³ee~ Fme keÀe³e&Meeuee
ceW Þeer Sme. mebHele kegÀceej, Ghe-Þecee³egkeÌle (keWÀêer³e) , Þeer Heer.kesÀ. jeCee, #es$eer³e Þece Dee³egkeÌle Deewj Þeer njcevepeerle keÀewj,
mene³ekeÀ Þece Dee³egkeÌle (keWÀêer³e) , YegJevesMJej ves Fme Meer<e&keÀ Hej J³eeK³eeve efo³ee Lee~ efoveebkeÀ 05.12.2022 keÀes “efJeÐeeefLe&³eeW
kesÀ Mew#eefCekeÀ efJekeÀeme ceW DeefYeYeeJekeÀeW kesÀ ceeie&oMe&ve” Meer<e&keÀ Hej SkeÀ keÀe³e&Meeuee Dee³eesefpele ngF& Leer ~ Fme keÀe³e&Meeuee ceW
Þeer S.kesÀ. Heb[e, He´e®ee³e&, keWÀêer³e efJeÐeeue³e ke´À.1, YegJevesMJej Deewj [e@. Deej.kesÀ. otyes, Heerpeerìer (efnboer) ves Ghe³eg&keÌle efJe<e³e
Hej J³eeK³eeve jKee Lee ~ efJeMJe efnboer efoJeme kesÀ DeJemej Hej efoveebkeÀ 10.01.2023 keÀes DeeF&DeejF&Sue (Fbef[³ee) efue.,
Dee@mekeÀe@ce, í$eHegj kesÀ men³eesie mes meb³egkeÌle ªHe ceW SkeÀ efnboer keÀe³e&Meeuee Dee³eesefpele efkeÀ³ee ie³ee Lee~
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( mebmLeeve ceW efoveebkeÀ 29.08.2023 keÀes veiej jepeYee<ee keÀe³ee&vJe³eve meefceefle (keẂÀoer³e) keÀer yewþkeÀ Deewj HegjmkeÀej efJelejCe meceejesn kesÀ
DeJemej Hej Hées.kesÀ. kesÀ. vevo, efveosMekeÀ ceb®e Hej efJejepeceeve )

(efoveebkeÀ 10.1.2023 keÀes efJeMJe efnboer efoJeme meceejesn kesÀ DeJemej Hej ceb®eHej DeefleefLeieCe)

4.4. Deepeeoer keÀe Dece=le ceneslmeJe (DeekeÀece) keÀe³e&kéÀce

HeTefJe Héefleef<þle meHleen 23.08.2022 kesÀ DeJemej Hej jkeÌleoeve efMeefJej

HeTefJe keÀe Héefleef<þle meHleen kesÀ DebMe kesÀ ªHe ceW, mebmLeeve ves Jeefj<þ ceneefJeÐeeue³eeW kesÀ efJeÐeeefLe&³eeW kesÀ efueS SkeÀ efoJemeer³e
Mew#eefCekeÀ peeieªkeÀlee keÀe³e&kéÀce Dee³eesefpele efkeÀ³ee~ Fme keÀe³e&kéÀce ceW Deesefæ[Mee kesÀ efJeefYevve ceneefJeÐeeue³eeW Deewj efJeMJeefJeÐeeue³eeW mes
ueieYeie 200 efJeÐeeefLe&³eeW ves Yeeie efue³ee Lee~ Hées. S.kesÀ. l³eeieer, efveosMekeÀ, jmee³eve efJe%eeve mecetn, yeerSDeejmeer, cegbyeF& ves “efJe%eeve
ceW kewÀefj³ej” ceW SkeÀ ueeskeÀefHé³e Jeelee& Héoeve keÀer Deewj efJeÐeeefLe&³eeW mes efJe®eej-efJeceMe& efkeÀ³ee ~ Þeer ceefve<þ Heìsue Deewj megÞeer DeeFmee
Keelegve, DeeF&DeesHeer kesÀ MeesOeíe$eeW ves Yeer megyen me$e ceW Meeveoej Mew#eefCekeÀ J³eeK³eeve efo³ee~ oesHenj kesÀ melé ceW, Hées kesÀ.kesÀ. vebo,
efveosMekeÀ, DeeF&DeesHeer ves “meeceeefpekeÀ DevegHé³eesie kesÀ efueS HékeÀeMemeboerefHle meeceefié³eeB “ Hej SkeÀ ueeskeÀefHé³e Jeelee& Héoeve keÀer ~ mebmLeeve
keÀe  [e@. Sme.Sve. mejbieer, SmeDees-[er ves HékeÀeMe Glmepe&ve Hej SkeÀ Hé³eesie HéoMe&ve efkeÀ³ee ~ je<ì̂er³e ieeve mes ³en melé meceeHle ngDee~
DeeF&DeesHeer kesÀ meYeer meom³eeW keÀer mene³elee mes ³en keÀe³e&kéÀce Hetjer lejn mes meHeÀue jne~
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(efveosMekeÀ Deewj jefpemì̂ej GodIeeìve Jeelee& Héoeve keÀjles ngS)

(efJeÐeeefLe&³eeW kesÀ efueS melé Deewj Hé³eesieMeeuee HeefjoMe&ve)

i) 24.08.2022 keÀes HeTefJe He´efleef<þle meHleen (mketÀue Deewj keÀefve<þ ceneefJeÐeeue³e kesÀ efJeÐeeefLe&³eeW kesÀ efueS efJe%eeve
peeie©keÀlee keÀe³e&ke´Àce )

YeeweflekeÀer mebmLeeve, YegJevesMJej ves efoveebkeÀ 24.08.2022 keÀes efJeÐeeue³e Deewj keÀefve<þ ceneefJeÐeeue³e kesÀ efJeÐeeefLe&³eeW kesÀ efueS
SkeÀ efJe%eeve peeie©keÀlee keÀe³e&kéÀce Dee³eesefpele efkeÀ³ee~ Fme keÀe³e&kéÀce ceW Deesefæ[Mee kesÀ efJeÐeeue³eeW Deewj ceneefJeÐeeue³eeW mes ueieYeie
120 efJeÐeeefLe&³eeW ves Yeeie efue³ee Lee~ efJeÐeeefLe&³eesb ves mebmLeeve keÀer meYeer Hée³eesefiekeÀ Hé³eesieMeeDeeueeDeeW keÀe oewje efkeÀ³ee Deewj mebmLeeve
kesÀ mebkeÀe³e meom³eeW Deewj Jew%eeefvekeÀ DeefOekeÀeefj³eeW kesÀ meeLe yeele®eerle keÀer~ ³en keÀe³e&kéÀce íe$eeW kesÀ yeer®e SkeÀ efoue®emHe HéMveesllejer
keÀe³e&kéÀce kesÀ meeLe meceeHle ngDee Deewj Héefle³eesefielee kesÀ oewjeve HegjmkeÀej efJelejCe efkeÀ³ee ie³ee ~

HéefleYeeefie³eeW keÀe meecetefnkeÀ HeÀìesef®elé

ii) HeTefJe Héefleef<þle meHleen 25.08.2022: Jeefj<þ ceneefJeÐeeue³eeW Deewj efJeMJeefJeÐeeue³eeW kesÀ efJeÐeeefLe&³eeW kesÀ efueS Mew#eefCekeÀ
keÀe³e&ke´Àce

HeTefJe keÀe Héefleef<þle meHleen kesÀ DebMe kesÀ ªHe ceW, mebmLeeve ves Jeefj<þ ceneefJeÐeeue³eeW kesÀ efJeÐeeefLe&³eeW kesÀ efueS SkeÀ efoJemeer³e
Mew#eefCekeÀ peeieªkeÀlee keÀe³e&kéÀce Dee³eesefpele efkeÀ³ee~ Fme keÀe³e&kéÀce ceW Deesefæ[Mee kesÀ efJeefYevve ceneefJeÐeeue³eeW Deewj efJeMJeefJeÐeeue³eeW
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mes ueieYeie 200 efJeÐeeefLe&³eeW ves Yeeie efue³ee Lee~ Hées. S.kesÀ. l³eeieer, efveosMekeÀ, jmee³eve efJe%eeve mecetn, yeerSDeejmeer, cegbyeF& ves
“efJe%eeve ceW kewÀefj³ej” ceW SkeÀ ueeskeÀefHé³e Jeelee& Héoeve keÀer Deewj efJeÐeeefLe&³eeW mes efJe®eej-efJeceMe& efkeÀ³ee ~ Þeer ceefve<þ Heìsue Deewj megÞeer
DeeFmee Keelegve, DeeF&DeesHeer kesÀ MeesOeíe$eeW ves Yeer megyen me$e ceW Meeveoej Mew#eefCekeÀ J³eeK³eeve efo³ee~ oesHenj kesÀ melé ceW, Hées kesÀ.kesÀ.
vebo, efveosMekeÀ, DeeF&DeesHeer ves “meeceeefpekeÀ DevegHé³eesie kesÀ efueS HékeÀeMemeboerefHle meeceefié³eeB “ Hej SkeÀ ueeskeÀefHé³e Jeelee& Héoeve keÀer
~ mebmLeeve keÀe  [e@. Sme.Sve. mejbieer, SmeDees-[er ves HékeÀeMe Glmepe&ve Hej SkeÀ Hé³eesie HéoMe&ve efkeÀ³ee ~ je<ì̂er³e ieeve mes ³en
melé meceeHle ngDee~ DeeF&DeesHeer kesÀ meYeer meom³eeW keÀer mene³elee mes ³en keÀe³e&kéÀce Hetjer lejn mes meHeÀue jne~

4.5. KesueketÀo Deewj meebmke=ÀeflekeÀ ieefleefJeefOe³eeB

meYeer meom³eeW keÀes MeejerefjkeÀ ªHe mes mJemLe jKeves kesÀ efueS DevegmebOeeve ieefleefJeefOe³eeW kesÀ meeLe meeLe efJeefYevve KesueeW Deewj meebmke=ÀeflekeÀ

keÀe³e&kéÀceeW kesÀ ceeO³ece mes Kesue Deewj meebmkeÀ=eflekeÀ ieefleefJeefOe³eeW keÀes yeæ{eJee efo³ee ie³ee nw~ efJeefYevve Kesue SJeb meebmke=ÀeflekeÀ ieefleefJeefOe³eeW

keÀes meb®eeefuele keÀjves nsleg SkeÀ meefceefle keÀe ieþve efkeÀ³ee ie³ee~ FmekesÀ DeueeJee, DeeF&DeesHeer keÀce&®eejer keÀu³eeCe meesmeeFìer efJeefYevve Dee³eespeveeW

ceW meceLe&ve oslee nw~

Je<e& 2022-23 kesÀ oewjeve Dee³eesefpele efJeefYevve ieefleefJeefOe³eeW keÀe efJeJejCe Fme HékeÀej nQ

1. 15 Deiemle 2022 keÀes SkeÀ HegÀìyee@ue cew®e keÀe Dee³eespeve efkeÀ³ee ie³ee~ SkeÀ yebOeglJeHetCe& cew®e Lee ìerce S ceW (mebkeÀe³e meom³eieCe

Deewj MeesIeíeléieCe) Deewj ìerce yeer ceW mebmLeeve kesÀ keÀce&®eejerieCe Les~ cew®e ìeF& nes ie³ee~~ HegÀìyee@ue cew®e keÀe Deevebo uesves kesÀ

efueS keÀjerye 110 oMe&keÀ Jeenb ceewpeto Les~ FmekeÀe Dee³eespeve DeeF&DeesHeerF[yu³etSme Üeje efkeÀ³ee ie³ee Lee~

2. 26 peveJejer  2023 keÀes SkeÀ efkéÀkesÀì cew®e keÀe Dee³eespeve efkeÀ³ee ie³ee~ SkeÀ yebOeglJeHetCe& cew®e Lee ìerce S ceW (mebkeÀe³e meom³eieCe

Deewj MeesIeíeléieCe) Deewj ìerce yeer ceW mebmLeeve kesÀ keÀce&®eejerieCe Les~ ³en cew®e yengle efoue®emHe Lee~ ìerce S ves cew®e peerle efue³ee~

cew®e keÀe Deevebo uesves kesÀ efueS keÀjerye 80 oMe&keÀ Jeenb ceewpeto Les Deewj keÀe³e&kéÀce meHeÀue jne~

3. Je<e& 2022-23kesÀ oewjeve, Þeer p³eeseflejbpeve yesnsje ves  yebieeue ìerce keÀer Deesj mes yeefOejeW kesÀ efueS je<ì̂er³e efkéÀkesÀì ®ewefcHe³eveefMeHe

Kesueves kesÀ efueS Deesef[Mee mes ®e³eve ngDee Lee ~ ³en mebmLeeve kesÀ efueS ieJe& keÀe efJe<e³e jne~

4. Fme Je<e& DeeF&DeesHeer kesÀ keÀF& meom³eeW ves XXXVII Jeeef<e&keÀ HeTefJe Kesue Deewj meebmke=ÀeflekeÀ ceerì ceW  #es$eer³e ®e³eve cew®eeW kesÀ efJeefYevve

Dee³eespeveeW ceW Yeeie uesves kesÀ efueS ®e³eve ngDee Lee~ GveceW mes Þeer p³eeseflejbpeve yesnsje, yeerSDeejmeer, efJeMeKeeHeìvece Üeje Dee³eesefpele

ìsyegue ìsefveme kesÀ efueS [erSF& Jeeef<e&keÀ KesueketÀo Deewj meebmke=ÀeflekeÀ meceejesn kesÀ Debeflece cew®e ceW Kesuesves kesÀ efueS ®e³eve ngDee Lee

Deewj GvekeÀes Heeb®eJee mLeeve efceuee~
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5.1  HécegKe Hée³eesefiekeÀ megefJeOeeSb

Dee³eve yeerce megefJeOeeSb

me bmLeeve keÀe r  He ´ce gKe me g e fJeOeeDee W ce W me s Dee³eve
efkeÀjCeHegbpe He´³eesieMeeue ceW DeefOemLeeefHele SveF&meer Üeje efveefce&le
leerve SceJeer JeeuesHewuesì^e@ve lJejkeÀ SkeÀ cenlJeHetCe& megefJeOee nw,
efpemekeÀe He´³eesie osMe kesÀ meYeer He´eble kesÀ MeesOekeÀlee&DeeW Üeje neslee
nw~ ³en lJejkeÀ He´esìe@ve leLee DeuHeÀe mes ueskeÀj Yeejer Dee³eve lekeÀ
kesÀ 1-15 MeV Tpee& Dee³eve efkeÀjCeHegbpe He´oevekeÀjlee nw~
Deece leewj Hej He´³egkeÌle efkeÀjCeHegbpe  H, He, C, N, Si,
Mn, Ag Deewj Au  nesles nQ~ MeV Tpee& mekeÀejelcekeÀ
Dee³eve  efkeÀjCeHegbpeeW kesÀ efueS efJeefJeOe DeeJesMe DeJemLee³eW mebYeJe
nw~ mekeÀejelcekeÀ iewme GlHeeove keÀjves nsleg Deeie&ve iewme keÀes
efJeHeÆkeÀ iewme kesÀ ªHe ceW He´³eesie efkeÀ³ee peelee nw~ oes SceJeer mes
DeefOekeÀ ìefce&vee@ue efJeYeJe kesÀ Yeejer Dee³eveeW (keÀeye&ve DeLeJee Fmemes
DeefOekeÀ) kesÀ efueS meJee&efOekeÀ mebYeeefJele DeeJesMe efmLeefle 3+ nw~

yeerce keÀ#e ceW íë yeerce ueeFveW nQ ~ jojHeÀes[& HeM®eHe´keÀerCe&ve
(RBS)   FueeeqmìkeÀ efjkeÀSue mebmet®eve efJeMues<eCe (ERDA)
He´esìve GlHe´sefjle SkeÌme-efkeÀjCe Glmepe&ve (PIXE), Deuì^e neF&
JeskeÌ³egce  (UHV) SJeb Dee³eve He´CeeueerkeÀjCe kesÀ efueS yeerce  ueeFve
keÀe Fmlesceeue -45 ef[iéer Hej efkeÀ³ee peelee nw~ SSceSme jsef[³eeskeÀeye&ve
-15 ef[ie´er ueeFve ceW efkeÀ³ee peelee nw~ yengiegCeer mebmet®ekeÀ keÀe He´³eesie
keÀjkesÀ veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer Hejer#eCe kesÀ efueS meeOeejCe GodosM³e mes
SkeÀ GHe³egkeÌle He´keÀerCe&ve ®escyej 0  ef[ie´er yeerce ueeFve ceW GHeueyOe nw~
Fme yeerce ueeFve ceW Yeer Jee³egceC[ue keÀer  yeenjer HeerDeeF&SkeÌmeDeeF&kesÀ
efueS mebYeeJeveeSb GHeueyOe nw~ 15 ef[ie´er yeerce ueeFve kesÀ meeLe SkeÀ

jemìsj mkewÀvej jKee ie³ee nw, efpemekeÀe Hé³eesie Dee³eve jesHeCe kesÀ efueS

efkeÀ³ee peelee nw~ 30 ef[iéer yeerce ueeFve ceW He=<þer³e efJe%eeve kesÀ

Hejer#eCe kesÀ efueS SkeÀ ³etS®eJeer ®ewcyej jKee ie³ee nw ~ 45 ef[iéer

yeerce ueeFve ceW met#ce efkeÀjCe Hegbpe megefJeOee GHeueyOe nw~

Dee³eve jesHeCe, vewveesmkesÀue meesHeeveerkeÀjCe, Dee³eve-yeerce Heśefjle
oerIe&Je=lleer³e efke´ÀmìueeF&pesMeve, Dee³eve-yeerce efceÞeCe, Dee³eve-yeerce ieþve
Deewj meceeefnle vewveesmebj®evee keÀe mebMues<eCe Deewj Deeefo kesÀ efueS
FueskeÌì̂e@ve meeFkeÌueesì̂e@ve Devegveeo (F&meerDeej) Dee³eve méesle GHeueyOe nw~
nceves mJeleë mebieefþle melen Hej vewveesmebj®evee kesÀ me=peve kesÀ efueS He=<þer³e
vewveesmebj®evee Deewj mebJe=ef× He´³eesieMeeuee (Sme³etSveSpeer) ceW keÀce Tpee&
Jeeueer (50 eV – 2 keV) ye´e@[ yeerce (I [e³eceerìj)nw pees

FueskeÌì^e@ve meeFkeÌueesì^e@ve Devegveeo (F&meerDeej) me´esle megefJeOee GHeueyOe
keÀje³ee nw~

met#ceoMeea megefJeOee³eW

G®®e e fJeYe sove me b®ejCe Fue ske Ìì ^e @ve ceeF &ke ´Àe smkeÀe sHee r
(HRTEM) megefJeOee oes DeJe³eJeeW mes yevee nw  ë pesDeesSue l
2010 (UHR) TEM Deewj otmeje men®eejer vecetvee efJej®eve
He´Ceeueer~  G®®e efJeYesove meb®ejCe FueskeÌì^e @ve ceeF&ke´Àe smkeÀesHeer
(HRTEM) 200 keV Hej SkeÀ Heje-G®®e efJeYesove OeǵJe
Keb[ (URP22) kesÀ meeLe keÀece keÀj jne nw, LaB6 lebleg kesÀ
FueskeÌì^e@ve mes 0.19 SveSceefJeYesove kesÀ He´l³eskeÀ mLeeve keÀes G®®e iegCeeW
kesÀ peeuekeÀ mes He´efleefyebefyele keÀjves keÀe DeeMJeemeve efceuelee nw ~

keÀesCe efJe³eesefpele HejeyeQieveer HeÀesìes FuewkeÌì^e@ve mHewkeÌì^efcekeÀer

(ARUPS) He´³eesieMeeuee

keÀe sCe e fJe³ee se fpele Hejeye wievee r HeÀe sìe s Fuewke Ììe @ve

mHeskeÌì^esefcekeÀer (SDeej³etHeerSme)  oesveeW keÀesCe meceekeÀefuele

meb³eespekeÀlee yeQ[ HeefjceeHeve Deewj keÀesCe efJe³eesefpele meb³eespekeÀ yeQ[

HeefjceeHeve kesÀ efueS megefJeOeeDeeW mes megmeefppele nQ ~³en keÀesCe

efJe³eesefpele DeO³e³eve SkeÀue efke´ÀmìueeW Hej mebYeJe nw ~

mHebefole uesmej efve#esHeCe (HeerSue[er) leb$e

³en SkeÀ ve³eer megefJeOee nw, efJeefYevve êJ³eeW kesÀ SsHeerìskeÌmeer³e

Je=ef× kesÀ efueS HeerSue[er leblé ceoo keÀjleer nw, ³eÐeefHe meyemes DeefOekeÀ

Hemeboeroe meeceie´er nw De@ekeÌmeeF[~ efJeefYevve me´esleeW mes DeveskeÀ

cee@[d³etueeW keÀer He´eefHle keÀjkesÀ neue ner ceW DeefOe<þeefHele leble´ keÀe

efJekeÀeme SkeÀ Yeeie-Jeej-lejerkesÀ mes efkeÀ³ee ie³ee ~ nce GHe³egkeÌle

DeJemlejeW Hej Deefle®eeuekeÀ  (³eLee YBCO) Deewj keÀesueesmee@ue

®egbyekeÀer³e HéeflejesOe (³eLeeLSMO) kesÀ SsHeerìskeÌmeer  efÜ-SJeb yeng-

mlejer³e Heleueer efHeÀuceeW keÀe efve#esHeCe keÀj jns nQ ~

®egbyekeÀer³e iegCeOece& ceeHeve keÀer megefJeOee³eW

Deefle®eeuekeÀ keÌJeebìce J³eeflekeÀjCe GHekeÀjCe Deewj

k e ÀcH ev eMee r u e  H e ´ e f l eoMe &® e g b y e k e À l J ece e H e e r ,  (SQUID-

VSM)Hé³eesieMeeuee ceW SceHeerSceSme, SmekeÌ³et³etDeeF&[er-JeerSmeSce

FJejkegÀue efmemìce meceeefnle nw~ Deefle®eeuekeÀ keÌJeebìce J³eeflekeÀjCe

GHekeÀjCe kebÀHeceeve vecetves ®egbyekeÀlJeceeHeer  He´³eesieMeeuee keÌJeebìce

ef[pe]eFve SceHeerSceSme-SmekeÌ³et³etDeeF&[er-JeerSmeSce FJejketÀue

He×efle mes yevee nw ~ ®eg byekeÀe r³e iegCe Hee fjceeHeve He×efle
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meebK³e

(SceHeerSceSme) efJeMues<eCeelcekeÀ GHekeÀjCeeW ceW mes SkeÀ nw efpemekeÀe

GHe³eesie vecetves kesÀ leeHeceelée Deewj ®egbyekeÀer³e #eslé pewmes J³eeHekeÀ #eslé

kesÀ ®egbyekeÀer³e iegCeeW keÀe DeO³e³eve kesÀ efueS efkeÀ³ee peelee nw~

Del³eefOekeÀ jÀHe mes, Deefle®eeuekeÀ keÌJeebìce J³eeflekeÀjCe GHekeÀjCe

(SmekeÌ³et³etDeeF&[er) mes Deefle®eeuekeÀ íesìer íesìer kegbÀC[efue³eeW kesÀ

mebJesoer ®egbyekeÀer³e HeefjceeHeve efkeÀ³ee peelee nw~

He´keÀeefMekeÀ iegCeOece& HeefjceeHeve megefJeOee

met#ce jceCe megefJeOee keÀe Heefj®eeueve HeM®eGlmepe&ve

p³eeefceleer, mebveeefYeceeveef®e$eCe #eceleeDeeW kesÀ meeLe meye-ceeFkéÀe@ve

mLeeefvekeÀ efJe³eespeve mebYeJe nw~ uespej GHe³eesie keÀjkesÀ J³eeHekeÀ ªHe

mes Gllespeve mebYeJe nw Deewj Jemleg ceW ienjeF& mes efve#esHeCe efve³ebef$ele

mebYeJe nw Deewj Fme HékeÀej, vecetveW keÀer cee$ee efve³eb$eCe mebYeJe nw~

5.2 mebieCekeÀ keWÀê

mebieCekeÀ keWÀê Jew%eeefvekeÀ ieCevee Deewj Fve-neGme DeeF&ìer

megefJeOeeDeeW kesÀ yeejs ceW Jew%eeefvekeÀ mecegoe³e keÀes meceefHe&le ªHe mes

megefJeOee Héoeve keÀjlee nw ~ ³en keWÀó mebmLeeve ceW met®evee SJeb meb®eej

lekeÀveerkeÀer mebj®evee kesÀ HéyebOeve kesÀ efueS efpeccesoej nw~ Fme keWÀê

keÀer ieefleefJeefOe HéMeemeve (meJe&j, vesìJeke&À Deeefo) uee@HeìHed/[smkeÀìe@He

ceW efJeefYevve mesJeeDeeW  keÀe neseqmìbie keÀjvee mes ueskeÀj GHe³eesiekeÀlee&DeeW

keÀes men³eesie He´oeve keÀjves lekeÀ J³eeHle nw~ ³en keWÀê SkeÀ

DeefleefJekeÀefmele JeeleeJejCe ceW efJeefYevve Dee@Hejsefìbie efmemìceme ceW

mene³elee He´oeve keÀjlee nw pewmes efkeÀ ³etefvekeÌme DeeOeeefjle (meWì

DeesSme, js[neì,HesÀ[esje, ³etyegbìg), SceSme efJeb[espe Deewj SceSmeer

Dee@Hejefìbie efmemìcme)  ~ nceejs [eìe keWÀê keÀer keÀe³e&efJeefOe³eeW ceW

efmemìce He´Memeve keÀes mebYeeueves kesÀ efueS SkeÀ Del³eeOegefvekeÀ leble´

GHeueyOe nw, efpemeceW  cesue meefJe&me, keWÀefêke=Àle Yeb[ejCe meceeOeeve

kesÀ meeLe meeLe yeskeÀDee@He-megefJeOee Deewj Fve-neGme JesyemeeFì keÀe

efJekeÀeme Deewj Fbì̂evesì Deewj efieieeefyeì vesìJeke&À  keÀvesefkeÌìefJeìer Deeefo

Meeefceue nQ ~ nceejs [eìe keWÀê keÀer keÀe³e&efJeefOe³eeW kesÀ efve<Heeove

kesÀ efueS, nceves G®®e mlejer³e meJe&j, keÀesj, efJelejCe, DeefYeiece

ues³ej vesìJeke&À mJeer®eW, HeÀe³ejJeeue (³etìerSce) Deewj Yeej mebleguekeÀ

Deeefo kesÀ DeefIe<þeefHele efkeÀ³ee nw ~ Heefjmej kesÀ meYeer YeJeveeW ceW

Jee³ejuesme vesìJeke&À GHeueyOe nw~ Fbìjvesì megefJeOee Sefmebke´Àesveme

[eìe meyemke´ÀeFJej ueeFve (S[erSmeSue) kesÀ ceeO³ece mes

DeeJeeefmekeÀ #eslé lekeÀ Héoeve efkeÀ³ee ie³ee nw~ ³en keWÀê mece³e mece³e

Hej mebyebefOele efJe<e³eeW Hej HéefMe#eCe, keÀe³e&Meeuee Deewj peeieªkeÀlee

keÀe³e&kéÀce Dee³eesefpele keÀjlee nw~

³en keWÀê efJeefYevve DevegYeeieeW Deewj He´³eesieMeeueeDeeW ceW

mLeeefHele 200 mes DeefOekeÀ [smkeÌìe@He, uewHeìe@He, mee@HedÀìJes³eej Deewj

ueeFmeWme (cewLesefìkeÀe, cewìuewye, Deesefjefpeve Deeefo) keÌueesp[ meefke&Àì

ìsueerefJepeve (meermeerìerJeer) DeeOeeefjle efveiejeveer He´Ceeefue³eeW keÀe

HéyebOeve keÀjlee jne nw~ ìefce&vee@ue keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ SueSSve

Hej Deewj Dee@veueeF&ve efHéefìbie megefJeOee keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ Jesye kesÀ

ceeO³ece mes meeceev³e cegêCe kesÀ efueS Mew#eefCekeÀ YeJeve kesÀ efJeefYevve

mLeeveeW Hej keÀF& nsJeer [îetìer efHébìj mLeeefHele efkeÀ³ee nw~

mebmLeeve ves SkeÀ Fbìjvesì mesJee He´oelee (DeeF&SmeHeerSme)

mes 100 SceyeerHeerSme Deewj 1 peeryeerHeerSme vesìJeke&À keÀvesefkeÌìefJeìer

vesMevee@ue vee@uespe vesìJeke&À (SvekesÀSve) mes ueerpe Hej ueer nw~ mebmLeeve

ve s Fbe f[³eve je fpemì^e r HeÀe @j Fbìjve sì ve scme Sb[ ve byeme &

(DeeF&DeejDeeF&SveSve) mes DeHeves mJe³eb kesÀ DeeF&Heer Heles Hej keÀece keÀjlee

nw~ mebmLeeve EDUROAM megefJeOee keÀe SkeÀ efnmmee nw~

³en keWÀê uesKee, keÀeefce&keÀ He´yebOeve, Yeb[ej He´yebOeve pewmes

HéMeemeefvekeÀ keÀe³eeX kesÀ efueS lekeÀveerkeÀer mene³elee Héoeve keÀjlee nw~

keÀF& mee@HedÀìJes³eej HewkesÀpe pewmes SceSme Dee@efHeÀme, efJebime 200 vesì,

ìwueer Deewj yengYee<eer mee@HeÀìJes³eej keÀe Hé³eesie keÀjlee nw~

³en keWÀê mece³e mece³e Hej mebyebefOele #es$eeW ceW He´efMe#eCe,

keÀe³e&Meeuee Deewj peeie©keÀlee keÀe³e&kéÀce Dee³eesefpele keÀjlee nw~

5.3 meebK³eë G®®e efve<Heeove kebÀH³etefìbie megefJeOee
(S®eHeermeer)

mebmLeeve ceW G®®e efve<Heeove kebÀH³etefìbie (S®eHeermeer)

megefJeOeekeÀe JeeleeJejCe yengle Gvvele nw efpemeceW meeþ (60) kebÀH³etì

vees[me, oes (2) ceemìj vees[me, ®eej (4)  DeeF&/Dees vees[me (

DeesSmeSme leLee Sce[erSme) Deewj 50 ìeryeer DeyepeskeÌì mìesjspe,

keÌ³et[erDeej FveefHeÀefveyeQ[ FbìjkeÀveskeÌì Deewj 1 peeryeerHeerSme ueeskeÀue

Sefj³ee vesìJeke&À mes meceeefnle nw  ~ Fme  DeeOeeefjkeÀ mebj®evee ceW

oes (2) He´erefmemeve Smeer ( 10 ìve jsHeÀjerpesjsìj) nesles nQ Deewj

³en leerve (3) 40KVA leLee SkeÀ (1) 60 KVA ³etHeerSme

kesÀ ceeO³ece mes Fme efmemìce keÀes efyepeueer He´oeve keÀer peeleer nw~

Fme megefJeOee ceW 1440 CPU keÀesjme, 40 NVIDIA
Tesla K80 keÀe[&me Deewj 40 Intel Xeon Phi
7120P meceeefnle nw~



93

Fme megefJeOee keÀes meer[erSSmeer, yesbieeuetj Üeje Yeejle kesÀ Meer<e&

me g Hejke b ÀH³e tìje W keÀe r me t®ee r ce W mLeeve e fo³ee ie³ee nw~

(pegueeF&2018 efjHeesì& http://topsc.in)~

5.4. DeCegvesì megJeefOee

YeeweflekeÀer mebmLeeve ceW DeCegvesì Hej SkeÀ  DeemebefOe  nw, OJeefve

Deewj [eìe meb®eej kesÀ efueS JeerSmeSìer efuebkeÀ Üeje meerOes HeTefJe

kesÀ Dev³e ³etefveìeW mes mebHeke&À keÀjves keÀe He´eJeOeeve nw~ YetkebÀHeer³e

efveiejeveer GHekeÀjCe keÀer DeefOe<þeHevee mebmLeeve ceW ngF& nw Deewj

DeCegvesì keÀe Fmlesceeue keÀjles ngS  YetkebÀHeer³e DeebkeÀæ[s  kesÀ efJeMues<eCe

kesÀ efueS YeeYee HejceeCeg DevegmebOeeve keWÀê (yeerSDeejmeer) keÀesueieeleej

Yespee peelee nw ~ Fme efuebkeÀ keÀe GHe³eesie HejceeCeg Tpee& efJeYeeie

Deewj Dev³e mebmLeeveeW mes DeeYeemeer mesìDeHe kesÀ ceeO³ece mes DeCegvesì

Hej mebHeke&À keÀjves kesÀ efueS efkeÀ³ee peelee nw ~

mebmLeeve kesÀ meom³eeW kesÀ DeueeJee, kebÀH³etìj megefJeOee keÀe

GHe³eesie DeHeves Mew#eeqCekeÀ keÀe³e& kesÀ efueS Deesef[Mee kesÀ keÀF& Dev³e

efJeMJeefJeÐeeue³eeW Deewj ceneefJeÐeeue³eeW kesÀ MeesOekeÀlee&DeeW Üeje efkeÀ³ee

pee jne nw~

5.5. HegmlekeÀeue³e

DeeF&DeesHeer mebmeeOeve keWÀê keÀe HéeLeefcekeÀ GÎsM³e nw MeesOe mecegoe³e

Deewj Dev³e HeefjoMe&ve Ghe³eesiekeÀlee&DeeW kesÀ efueS efHe´ bì Deewj

FueskeÌì^esefvekeÀ ³ee ef[efpeìe@ue ªHeeW ceW Jew%eeefvekeÀ Deewj lekeÀveerkeÀer

mebmeeOeveeW keÀe meeJeOeeveerHetJe&keÀ ®e³eve, DeefOeie´nCe, He´efke´À³ee Deewj

He´meej keÀjvee~ FmekesÀ efJeHejerle DeeF&DeesHeer keÀe meeJe&peefvekeÀ

HegmlekeÀeue³e DeeF&DeesHeer mecegoe³e keÀer pe©jleeW keÀes Hetje keÀjves Deewj

He{ves keÀer Deeole keÀer mebmke=Àefle keÀes yeæ{eJee osves Hej peesj oslee nw~

DeHeveer efve³eefcele HegmlekeÀeue³e mesJee kesÀ DeueeJee, DeeF&DeesHeer

HegmlekeÀeue³e efJeefYevve HetjkeÀ mesJeeSb Yeer He´oeve keÀjlee nw efpemeceW

Meeefceue nQ jsHeesiéeHeÀer, efHéìbieer, HékeÀeMeve, efJe%eeHeve, HeÀìesiéeHeÀer,

Jeeref[³eesiéeHeÀer, omleeJespe efJeJejCe Deewj J³eeK³eeve keÀ#e mesJeeDeeW kesÀ

meeLe SkeÀ meYeeieej Meeefceue nw~ FmekesÀ DeueeJee, DeeF&DeesHeer

HegmlekeÀeue³e meccesueveeW Deewj mebieesef<þ³eeW keÀer cespeyeeveer kesÀ meeLe

meeLe DeeGìjer®e keÀe³e&ke´ÀceeW ceW meefke´À³ee ªHe mes mebueive nw ~
DeeF&DeesHeer HegmlekeÀeue³e kesÀ meb®eeueve keÀe SkeÀ ¢M³e HéefleefveefOelJe
mebueive ef®e$e ceW osKee pee mekeÀlee nw~

³en HegmlekeÀeue³e megefJeOee mebmLeeve kesÀ meom³eeW Deewj Dev³e Mew#eefCekeÀ
mebmLeeveeW kesÀ J³eefkeÌle³eeW, efJeMes<e ©He mes HeTefJe kesÀ meom³eeW Deewj
G®®e efMe#ee efJeYeeie, Deesefæ[Mee mejkeÀej kesÀ mebyebOe meom³eeW kesÀ efueS
Kegueer nw~ HegmlekeÀeue³e keÀer meeceefié³eeW kesÀ SkeÀ J³eeHekeÀ Heefj¢M³e
ke sÀ e fueS, Ghe³ee siekeÀlee & He gmlekeÀeue³e Hee sì&ue http://
www.iopb.res.in/~ libraryosKe mekeÀles nQ~

HegmlekeÀeue³e ceW efJeefJeOe mebie´n nQ efpemeceW Meeefceue nQ
17,500mes DeefOekeÀ cegefêle HegmlekeWÀ, 6000 mes DeefOekeÀ F&-
HegmlekeWÀ, Deewj 23,643yeeGb[ peve&ue ~ 135 F&-Heef$ekeÀe³eW
cebieeF& peeleer nQ , FmekesÀ meeLe meeLe ®e³eefvele efHe´bì Heef$ekeÀe³eW,
cewieepeerve Deewj mecee®eej He$e cebiee³es peeles nQ  ~ FmekesÀ DeueeJee,
HegmlekeÀeue³e ves HékeÀeMeveeW kesÀ FueskeÌì̂esefvekeÀ DeefYeuesKeeieej keÀe melele
Ghe³eesie DeefOekeÀej He´eHle efkeÀ³ee nw pewmes efkeÀ DeeF&DeesHeer (³etkesÀ),
pee@ve efJeues, efmHe´biej efHeÀefpekeÌme SJeb Smì^esvee@ceer, meebFefìefHeÀkeÀ
DecesefjkeÀe@ueve, Jeu[& meeFbefìefHeÀkeÀ Deewj SvegSue efjJ³et DeekeÀe&Fjeme
(DeespesS), Keb[ 1 kesÀ yeeo mes He´keÀeefMele uesKeeW keÀes Meeefceue
keÀjlee nw~ FmekesÀ DeueeJee, ³en HegmlekeÀeue³e ieefCele efJe%eeve Deewj
YeeweflekeÀ efJe%eeve keÀer Þe=bKeuee ceW J³eeK³eeve veesìme keÀer F&-HegmlekeÀ
lekeÀ Hengb®eves keÀer megefJeOee He´oeve keÀjlee nw, yewkeÀ-HeÀeFueeW lekeÀ
efvejblej Hengb®eves keÀe megefveefM®ele keÀjlee nw~ cesmeme& SumesefJe³ej meefnle
HejceeCeg Tpee& efJeYeeie ([erSF&) keÀe He´cegKe meom³e kesÀ ªHe ceW,
HegmlekeÀeue³e kesÀ Heeme 1995 mes mebyebefOele efJeefMe<ì SumesefJe³ej
Heef$ekeÀeDeeW lekeÀ FueskeÌì^e@efvekeÀ Hengb®e Yeer nw~

HegmlekeÀeue³e ves mebmLeeve keÀer Mew#eefCekeÀ DeKeb[lee keÀes yeveeS
jKeves kesÀ efueS SkeÀ meeefnefl³ekeÀ ®eesjer efJejesOeer Jesye Hegpee&,
DeeF&LeWefìkesÀì Kejeroe nw~ ³en ìtue ueeF&yésjer Heesì&ue kesÀ ceeO³ece
me s http://www.iopb.res.in/~library/
plagiarism.php Hej GHeueyOe nw Deewj FmekeÀe Ghe³eesie
mebmLeeve keÀer DeeF&DeesHeer jWpe kesÀ Yeerlej efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw~ FmekesÀ
DeefleefjkeÌle, HegmlekeÀeue³e ves J³eekeÀjefCekeÀ ìtue, J³eekeÀjefCekeÀ FbkeÀ
³etSmeS Üeje He´oeve keÀer peeves Jeeueer  SkeÀ keÌueeG[ DeeOeeefjle
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mee@HedÀìJes³eej mesJee keÀer meom³elee nw, pees MeesOekeÀlee&DeeW keÀes  uesKeve
Deewj G×jCe uesKeeHejer#ee ceW mene³elee keÀjlee nw~

mebmeeOeve Mes³eefjbie keÀe³e&ke´Àce kesÀ DebMe kesÀ ªHe ceW,  ³en
HegmlekeÀeue³e Dev³e HegmlekeÀeue³eeW mes uesKe He´eHle keÀjves ceW
Ghe³eesiekeÀlee&DeeW keÀer mene³elee keÀjlee nw ~  Ghe³eesiekeÀlee&
ef[efpeìue Fbìj-ueeF&yésjer $eÝCe kesÀ ceeO³ece mes Mew#eefCekeÀ GÎsM³eeW
kesÀ efueS uesKeeW keÀe DevegjesOe Yeer keÀj mekeÀles nQ~ GuuesKeveer³e nw
efkeÀ DeeF&DeesHeer HegmlekeÀeue³e SkeÀerke=Àle HegmlekeÀeue³e HéyebOeve HéCeeueer
(DeeF&SueSceSme) keÀe Ghe³eesie keÀjkesÀ mJe®eeefuele nesves Jeeueer
Deesefæ[Mee keÀer Henueer HegmlekeÀeue³e Lee ~

FmekesÀ yeeo Je<e& 2018 ceW kesÀDeesS®eS (SkeÀ J³eeHekeÀ ©He
mes Ghe³eesie efkeÀ³ee peeves Jeeuee DeesHeve-meesme& DeeF&SueSceSme) Üeje
meb®eeefuele DeejSHeÀDeeF&[er-DeeOeeefjle mceeì& ueeF&yeśjer mee@u³etMeve
ceW mLeeveebleefjkeÀ nes ie³ee nw~ ³en He´Ceeueer  HegmlekeÀeue³e keÀer
efJeefYevve jKejKeeye ieefleefJeefOe³eeW ceW mene³elee keÀjleer nw pewmes efkeÀ
DeefOeie´nCe, kewÀìuee@efiebie, efJelejCe, Deewj meerefj³eue efve³eb$eCe kesÀ
meeLe meeLe  mJe®eeefuele Deeves Deewj peeves osKeYeeue keÀe³e& Deeefo~
HegmlekeÀeW Deewj Heef$ekeÀeDeeW keÀer Keespe kesÀ efueS, Ghe³eesiekeÀlee&
HegmlekeÀeue³e keÀe Jesye-DeesHeekeÀ Ghe³eesie keÀj mekeÀles nQ pees https:/
/www.iopb.res.in/~library/ DeLeJee http://
10.0.1.16/Hej GheueyOe nw~

HegmlekeÀkeÀeue³e mebmLeeve kesÀ HékeÀeMeve, cegêCe Deewj efJe%eeHeve
(HeerDeej[er) He´Yeeie keÀe He´yebOeve keÀjlee nw, FmekesÀ meeLe meeLe
jsHéesiéeefHeÀkeÀ mesJee Yeer Héoeve keÀjleer nw~ DeeF&DeesHeer kesÀ Jew%eeefvekeÀeW
Deewj DevegmebOeeve mecegoe³eeW keÀes FueskeÌì^esefvekeÀ mebmeeOeveeW Deewj
HéewÐeesefiekeÀer-me#ece mesJeeDeeW kesÀ kegÀMeue Ghe³eesie kesÀ yeejs ceW De®íer
peevekeÀejer He´oeve keÀjves kesÀ efueS HegmlekeÀeue³e efve³eefcele Deblejeue
Hej He´efMe#eCe men [scees me$e keÀe Dee³eespeve keÀjlee nw~ FmekesÀ
DeefleefjkeÌle, HegmlekeÀeue³e efJeefYevve efJemleej mesJeeSb Héoeve keÀjleer nw,
efpemeceW HegmlekeÀeue³e Deewj met®evee efJe%eeve (SueDeeF&Sme) efJeÐeeefLe&³eeW
kesÀ DeO³e³eve oewje keÀer megefJeOee Deewj GvekeÀer Heefj³eespeveeDeeW Deewj
MeesOe HéyebOeeW kesÀ efueS mene³elee Héoeve keÀjleer nw~

5.6 Deef[ìesefj³ece :

mebmLeeve kesÀ Heefjmej ceW SkeÀ Meeveoej meYeeieej nw, efpemes
efve³eefcele DeeOeej Hej mebiees<þer, HeefjmebJeeo, keÀe³e&Meeuee, meccesueve,
meebmke=ÀeflekeÀ ieefleefJeefOe³eeB Deewj meeceeefpekeÀ keÀe³e&ke´ÀceeW pewmes
keÀe³e&kéÀceeW kesÀ J³eeHekeÀ Dee³eespeve kesÀ GÎsM³e mes DeefYekeÀuHevee keÀer
ieF& nw ~  ³en meYeeieej meJeex®®e megefJeOeeDeeW mes megmeefppele nQ pees
GheefmLele ueesieeW kesÀ efueS G®®e iegCeJellee Jeeuee DevegYeJe
megefveefM®ele keÀjlee nw~ Fme meYeeieej ceW 330 mes DeefOekeÀ ueesie
yewþves keÀer #ecelee nw pees meYeeDeeW Deewj keÀe³e&kéÀceeW kesÀ efueS He³ee&Hle
peien Héoeve keÀjleer nw~

lll
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keÀeefce&keÀ
He´es. keÀ©CeekeÀj vebo

efveosMekeÀ

6.1. mebkeÀe³e meom³ee W keÀe r me t®ee r Dee wj GvekeÀe r
DevegmebOeeve efJeMes<e%elee

1. He´es. Deefpele ceesnve ÞeerJeemleJe
(31.08.2023 lekeÀ )
He´esHesÀmej
G®®e Tpee& YeeweflekeÀer (mew×ebeflekeÀ)

2. He´es. efMeKee Jecee&
He´esHesÀmej
mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer (He´e³eesefiekeÀ)

3. He´es. HebkeÀpe Deie´Jeeue
He´esHesÀmej
G®®e Tpee& YeeweflekeÀer (mew×ebeflekeÀ)

4. He´es. efyepeg jepee MesKej
He´esHesÀmej
mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer (He´e³eesefiekeÀ)

5. He´es. megoerHle cegKepeea
He´esHesÀmej
G®®e Tpee& YeeweflekeÀer (mew×ebeflekeÀ)

6. He´es. megjsMe kegÀceej Hee$e
He´esHesÀmej
veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer (mew×ebeflekeÀ)

7. He´es. leHeesye´le meesce
He´esHesÀmej
mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer (He´e³eesefiekeÀ)

8. He´es. ieewlece ef$eHeeþer
jeræ[j-SHeÀ
mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer (mew×ebeflekeÀ)

9. He´es. He´oerHe kegÀceej meeng
He´esHesÀmej
veeefYekeÀer³e YeeweflekeÀer (mew×ebeflekeÀ)

10.  He´es. efovesMe leesHeJeeue
SmeesmeerSì He´esHesÀmej

      mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer (He´e³eesefiekeÀ)

11. He´es. mebpeerJe kegÀceej DeiejJeeuee
SmeesmeerSì He´esHesÀmej
G®®e Tpee& YeeweflekeÀer (mew×ebeflekeÀ)

12. He´es. Deefjefpele meene
SmeesmeerSì He´esHesÀmej
mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer (mew×ebeflekeÀ)

13. He´es. meHleef<e& ceb[ue
SmeesmeerSì He´esHesÀmej
mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer (mew×ebeflekeÀ)

14. He´es. mel³eHe´keÀeMe meeng
SmeesmeerSì He´esHesÀmej
mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer (He´e³eesefiekeÀ)

15. He´es. De©Ce kegÀceej vee³ekeÀ
SmeesmeerSì He´esHesÀmej
G®®e Tpee& YeeweflekeÀer (He´e³eesefiekeÀ)

16. He´es. osJeeefMe<e ®eewOetjer
SmeesmeerSì He´esHesÀmej
mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer (mew×ebeflekeÀ)

17. He´es. MeefcekeÀ yevepeea
SmeesmeerSì He´esHesÀmej
G®®e Tpee& YeeweflekeÀer (mew×ebeflekeÀ)

18. He´es. osyekeÀeble meeceue
SmeesmeerSì He´esHesÀmej
mebIeefvele HeoeLe& YeeweflekeÀer (He´e³eesefiekeÀ)

19. [e@. osyeesllece oeme
jeræ[j-SHeÀ
G®®e Tpee& YeeweflekeÀer (mew×ebeflekeÀ)

20. [e@.ceefCeceeuee efce$e
jeræ[j-SHeÀ
G®®e Tpee& YeeweflekeÀer (mew×ebeflekeÀ)

21. [e@.keÀerefle&ceeve Iees<e
jeræ[j-SHeÀ
G®®e Tpee& YeeweflekeÀer (mew×ebeflekeÀ)
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6.2. FvemHee³ej/DeY³eeiele mebkeÀe³e

1. [e@. kegbÀleuee YeÆe®eejpeer

2. [e@. DeHejeefpelee ceb[ue

3. [e@. yeer.kesÀ. HeeefCeie´ener

4. [e@. íle´meeue MeeefuekeÀjece iesvej (18.7.2022)

5. [e@. meesceveeLe keÀesues

6.3. Heesmì [e@keÌìje@ue HesÀuees

1. [e@. DeefYeefpele kegÀceej meene

2. [e@. Yeeveg Mecee&

3. [e@. pe³e cegKepeea

4. [e@. nsceble kegÀceej Mecee&

5. [e@. keÀewefMekeÀ vemkeÀj

6. [e@. meeieefjkeÀe meeng

7. [e@. nvegceeve kegÀceej

8. [e@. Hejefcelee cewleer

9. [e@. DeekeÀJegj ceeveg

10. [e@. keÀjve efmebn (17.05.2022 lekeÀ)

11. [e@. Debpeve kegÀceej peevee (25.10.2022 lekeÀ)

12. [e@.Deej. YeÆe®ee³ee& (20.04.2022 lekeÀ)

13. [e@. jekesÀMe kegÀceej meeng (14.12.2022 lekeÀ)

14. [e@. Sme. Sme. Keueer (31.01.2023 lekeÀ)

15. [e@. efme×eLe& efÜJesoer (08.04.2022 lekeÀ)

6.4.  [e@keÌìje@ue efJeÐeeLeeaieCe

1. DeMeeskeÀ kegÀceej

2. mee³ejer IeìkeÀ

3. DeeefMe<e kegÀceej HeeefCeie´ener

4. jengue Hetgjer

5. mee³ekeÀ YeewefcekeÀ

6. osyeye´le os

7. vesJeerve veesyesue

8. MegYeue#ceer jeGle

9. veJeWog ceb[ue

10. MegYeeb́Meg MesKej efceÞe

11. Deeefol³e cesnlee

12. megceve je³e

13. jepeg ceb[ue

14. Meefce&<þe ®eìesHeeÐee³e

15. ceefve<e Heìsue

16. DeeMJeveer kegÀceej yecee&

17. Hetpeeefueve efyemeeue

18. keÀceuesMe yesje

19. Decel³e& Heeue

20. FefLevesveer meeFjece

21. jecessMJej meeng

22. meeveg Jeieeape

23. MesKe cevemetve HejJespe

24. MegYeÜerHe efyemeeue

25. osJeeefMe<e ceb[ue

26. oerHekeÀ cewleer

27. efoiJepe³e HeueeF&

28. DeefYe<eskeÀ je@³e

29. DeeF&<ee Keelegve

30. DebefkeÀle kegÀceej

31. DeCe&ye kegÀceej Iees<e

32. DeHe&Ce efmevne

33. ef®ele´keÀ keÀjve

34. nefjMe ®ebê oeme

35. ceewmece®ejCe meeng

36. He´%eeHejMeg mJeebF&

37. efjlece kegbÀ[g

38. meceerj kegÀceej ceefuekeÀ

39. mebO³eejeveer meeng

40. efme×eLe& He´meeo cenejLeer

41. megoerHle oeme

42. efJeYeeyemeg os

43. efoJeekeÀj

44. He´ebpeue Heeb[s

45. ©Hece ceb[ue

46. mew³eo DeeMeepegceve

47. jespeeefueve HeOeeve
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48. iegHlesMJej meeyele

49. DeefYe<eskeÀ yeeie

50. DeJeefveMe

51. efoJ³ep³eesefle cepetceoej

52. MegYeÜerHe peevee

53. efJeve³eke=À<Ceve Sce.yeer.

54. megoMe&ve meene

55. DeuHeeve ollee

56. efoueªyee nmeervee

57. efyemJepeerle oeme

6.5. He´espeskeÌì [e@keÌìje@ue HesÀuees

1. Deefveue kegÀceej (DeeF&SveDees Heefj³eespevee efJeÐeeLeea)

2. meoeefMeJe meeng (DeeF&SveDees Heefj³eespevee efJeÐeeLeea)

6.6.  He´MeemeefvekeÀ keÀeefce&keÀ

He´es. He´oerHe kegÀceej meeng, jefpemì^ej
(01.08.2022 mes)

Þeer Deej.kesÀ. jLe, jefpemì^ej
(31.07.2022 lekeÀ)

(i) efveosMekeÀ keÀe keÀe³ee&ue³e :

1. efyej efkeÀMeesj efceÞe

2. meewYeei³eue#ceer oeme

3. efueefHekeÀe meeng

4. jepeve efyemJeeue

5. megOeekeÀj He´Oeeve

(ii)  jefpemì^ej keÀe keÀe³ee&ue³e

1. DeefYe<eskeÀ ceneefjkeÀ

2. DeefYecev³eg yesnsje

(iii) mLeeHevee DevegYeeie

1. Sce.Jeer. JeebpeerMJejve

2. Yeieyeeve yesnsje

3. yeeGuee ìg[g

4. jepesMe ceneHee$e

5. He´ceeso kegÀceej mesveeHeefle

6. jbefpele He´Oeeve

7.     mecejWê oeme

8. He´oerHe kegÀceej vee³ekeÀ

9.    iebOeye& yesnsje

(iv) Yeb[ej Deewj HeefjJenve

1. Hetjyeer Hejefcelee

2. kesÀMeye ®ebê [ekegÀDee

3. meveeleve pesvee (30.09.2022 lekeÀ)

4. Mejle ®ebê He´Oeeve

5. penebieerj Keeve

(v) F&HeerSyeerSkeÌme

1. DejefKele meeng

2. owleejer oeme

(vi) uesKee DevegYeeie

1. osyesvê veeLe meeng

2. efHe´³eye´le Hee$e

3. jepekeÀgceej meeng

4. Hetjyeer Hejefcelee

5. He´efleYee ®eewOetjer

6. efyepe³e kegÀceej mJeebF&

(vii) Devegj#eCe DevegYeeie

1. De©Ce keÀeble oeMe

2. osyejepe Yet³eeb

3. ye=boeyeve ceesnebefle

4. osye He´meeo vebo

5. veye efkeÀMeesj PebkeÀej

6. ceeefì&ve He´Oeeve

7. ®ebê ceesnve nebmeoe

(viii) mebHeoe He´yebOeve

1. mejespe kegÀceej pesvee

2. efìkeÀve kegÀceej Heefjæ[e

3. efyeMJeveeLe mJeebF& (31.03.2023 lekeÀ)

4. efyepe³e kegÀceej oeme

5. meveeleve He´Oeeve

6. Yee<keÀj ceefuuekeÀ

7. kegÀueceefCe DeesPee (30.09.2022 lekeÀ)

8. efHeleyeeme yeeefjkeÀ
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9. keÀefHeue He´Oeeve

10. Oeesyee vee³ekeÀ

11. ®ejCe YeesF&

12. peeflevê veeLe yeefmleDee

13. yemeble kegÀceej vee³ekeÀ

14.   jceekeÀeble vee³ekeÀ

15. jcesMe kegÀceej Heìvee³ekeÀ

(ix) HegmlekeÀeue³e

1. [e@. yeemegosye ceesnebefle

2. Deefpelee kegÀceejer kegÀpegj

3. jece ®ebê nebmeoe (30.04.2022 lekeÀ)

4. efkeÀmeeve  kegÀceej meeng

5. kewÀueeMe ®ebê pesvee

(x) kebÀH³etìj keWÀê

1. cekeÀjbo efme×YeÆer

2. veeiesMJejer ceePeer

3. p³eeseflejbpeve yesnsje

(xi) He´³eesieMeeuee

1. mebpeerye kegÀceej meeng

2. [e@. meef®evê veeLe <e[bieer

3. efKejeso ®ebê Hee$e

4. ceOegmetove ceePeer

5. jceejeveer oeMe

6. meblees<e kegÀceej ®eewOetjer

7. [e@. efyemJeefpele ceefuuekeÀ

8. He´leeHe kegÀceej efyemJeeue

9. yeeue ke=À<Ce oeMe

10. meewc³e jbpeve ceesnebefle

11. HetCe& ®ebê ceejb[er

12. ÞeerkeÀeble efceÞe

13. jbpeve  kegÀceej meeng

(xii) Jeeke&ÀMee@He

1. MegYeye´le efle´Heeþer

(xii) ke´À³e DevegYeeie

1. DeefYejece meeng

2. IeveM³eece He´Oeeve

Þeer jece®ebê nebmeoe
Heoveece ë Jew%eeefvekeÀ mene³ekeÀ-ie

efve³egefkeÌle leejerKe : 14.05.1982

 mesJeeefveJe=eflle leejerKe : 30.04.2022

veece ë Þeer $eÝef<e kegÀceej jLe
Heoveece ë jefpemì^ej

eefve³egefkeÌle leejerKe : 30.10.2016

mesJeeefveJe=eflle leejerKe : 31.07.2022

6.7. mesJeeefveJe=lle meom³eeW keÀer met®eer
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veece ë He´es. S.Sce. ÞeerJeemleJe
Heoveece ëJeefj<þ He´esHesÀmej

efve³egefkeÌle leejerKe : 15.04.1991
mesJeeefveJe=eflle leejerKe : 31.08.2022

 Þeer meveeleve pesvee
Heoveece ë ieeef[ ®eeuekeÀ men megHejJeeFpej

efve³egefkeÌle leejerKe : 16.04.1982

mesJeeefveJe=eflle leejerKe : 30.09.2022

Þeer kegÀueceefCe DeesPee
Heoveece ë SceìerSme-meer

efve³egefkeÌle leejerKe : 24.11.1992

mesJeeefveJe=eflle leejerKe : 30.09.2022

Þeer efJeMJeveeLe mJeebF&
Heoveece ë SceìerSme-yeer

efve³egefkeÌle leejerKe : 11.07.2001

mesJeeefveJe=eflle leejerKe : 31.01.2023





103

Hejeref#ele uesKee efJeJejCe
AUDITED STAUDITED STAUDITED STAUDITED STAUDITED STAAAAATEMENT OF ACCOUNTSTEMENT OF ACCOUNTSTEMENT OF ACCOUNTSTEMENT OF ACCOUNTSTEMENT OF ACCOUNTS

2022 - 232022 - 232022 - 232022 - 232022 - 23

YeeweflekeÀer mebmLeeve
INSTITUTE OF PHYSICSINSTITUTE OF PHYSICSINSTITUTE OF PHYSICSINSTITUTE OF PHYSICSINSTITUTE OF PHYSICS

YegJevesMJej, Deesef[Mee
BHUBANESWBHUBANESWBHUBANESWBHUBANESWBHUBANESWAR, ODISHAAR, ODISHAAR, ODISHAAR, ODISHAAR, ODISHA

peerDeejmeer Sb[ SmeesefmeSìdme /GRC & Associates

meveoer uesKeekeÀej / Chartered Accountants

Sved -6/432, Henueer cebefpeue, DeeF&Deejmeer iebeJe, ve³eeHeuueer
N-6/432, 1st Floor, IRC Village, Nayapalli

YegJevesMJej, Deesef[Mee, efHeve - 751015

Bhubaneswar, Odisha, Pin - 751015
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uesKee Hejer#ekeÀ keÀe efve<He#e HéefleJesove

mesJeeceW,

efveosMekeÀ,

YeeweflekeÀer mebmLeeve,

YegJevesMJej~

efJelleer³e efJeJejCeeW keÀe uesKeeHejer#ee Hej HéefleJesove

nce ves YeeweflekeÀer mebmLeeve (meesmeeFìer), YegJevesMJej kesÀ mebueive efJelleer³e efJeJejCe keÀer uesKee Hejer#ee Deewj GmeceW mebueive efoveebkeÀ 31

cee®e& 2023 keÀes meceeHle Je<e& kesÀ legueve Hele´ Deewj Gme leejerKe keÀes meceeHle Je<e& kesÀ efueS  Dee³e SJeb J³e³e uesKee Deewj He´eeqHle³eeb SJeb Yegieleeve efJeJejCe

keÀer uesKeeHejer#ee keÀer nw ~

efJelleer³e  efJeJejCe kesÀ efueS HéyebOeve keÀer efpeccesoejer
Fve efJelleer³e efJeJejCeeW keÀes lew³eej keÀjves keÀer efpeccesoejer He´yebOeve keÀer nw, efpemeceW efJelleer³e efmLeefle, efJelleer³e efve<Heeove, meeceev³ele³ee Yeejle ceW

mJeerkeÀe³e& uesKeebkeÀve efme×eble Deewj meesmeeFìer HebpeerkeÀjCe DeefOeefve³ece 1860 kesÀ DevegªHe keÀe mener SJeb mHe<ì ef®e$eCe He´mlegle keÀjlee nw~ Fme efpeccesoejer

ceW efJelleer³e efJeJejCeeW keÀes lew³eej Deewj He´mlegle keÀjkeÀves kesÀ mebiele DeebleefjkeÀ efve³eble´CeeW keÀe ef[peeFve, keÀe³ee&vJe³eve Deewj Devegj#eCe meceeefJe<ì nw pees mel³e

Deewj mHe<ì leLee leL³eelcekeÀ ªHe mes ieuele efJeJejCe mes cegkeÌle, ®eens efkeÀmeer Ieesìeues DeLeJee $egefì kesÀ keÀejCe nes, efJelleer³e efJeJejCe He´mlegle keÀjles nQ~

uesKee Hejer#ekeÀeW keÀer efpeccesoejer
nceejer efpeccesoejer DeHeveer uesKee Hejer#ee Hej DeeOeeefjle Fve efJelleer³e efJeJejCeeW Hej DeHeveer je³e osvee nw~ nceves Fbmìer®³etì Dee@HeÀ ®eeì&[ SkeÀeGbìsì Dee@HeÀ

Fbef[³ee Üeje peejer uesKee Hejer#ee ceeveob[eW kesÀ DevegªHe uesKee Hejer#ee meb®eeefuele keÀer nw~ Fve ceeveob[eW kesÀ lenle ³en DeHesef#ele nw efkeÀ nce veerefleiele

DeHes#beeDeeW keÀe DevegHeeueve keÀjW Deewj Fme mebyebOe ceW SkeÀ GHe³egkeÌle DeeMJeemeve He´eHle keÀjves kesÀ efueS uesKee Hejer#ee keÀer ³eespevee yeveeSb Deewj meb®eeefuele

keÀjW efkeÀ ³es efJelleer³e efJeJejCe leL³eelcekeÀ ieæ[yeæ[er mes cegkeÌle nw~

uesKee Hejer#ee ceW Hejer#eCe kesÀ DeeOeej Hej peeb®e Deewj OevejeefMe kesÀ meceLe&ve ceW mebueive He´uesKe Deewj efJelleer³e efJeJejCe kesÀ He´keÀìve meceeefJe<ì

nesles nQ ~ ®e³eefvele He´efke´À³eeSb uesKee Hejer#ekeÀ kesÀ efveCe&³e Hej efveYe&j keÀjleer nw efpeveceW efJelleer³e efJeJejCeeW keÀer leL³eelcekeÀ ie[yeæ[er , ®eens Ieesìeues DeLeJee

$egefìJeMe ngF& nw keÀer peesefKece keÀe cetu³eebkeÀve meceeefJe<ì neslee nw~ Fve peesefKeceeW keÀe cetu³eebkeÀve keÀjves ceW uesKee Hejer#ekeÀ uesKee Hejer#ee He´efke´À³eeDeeW keÀes

ef[peeFve keÀjves kesÀ Jeemles efJelleer³e efJeJejCeeW keÀes lew³eej keÀjves Deewj mJeleble´ He´mlegeflekeÀjCe kesÀ mebieþve kesÀ mebiele DeebleefjkeÀ efve³eble´Ce Hej efJe®eej keÀjlee

nw, pees efmLeefle kesÀ DevegªHe GHe³egkeÌle nesles nQ~ uesKee Hejer#ee ceW He´yebOeve Üeje He´³egkeÌle uesKee efme×ebleeW keÀe cetu³eebkeÀve SJeb cenlJeHetCe& DeekeÀueve leLee He´mlegle

efJelleer³e efJeJejCeeW keÀe mebHetCe& cetu³eebkeÀve Yeer Meeefceue nw  ~

nceeje efJeMJeeme nw efkeÀ nceejs Üeje HéeHle uesKeeHejer#ee mee#³e nceejer uesKeeHejer#ee je³e kesÀ efueS SkeÀ DeeOeej Héoeve

keÀjves kesÀ efueS He³ee&Hele Deewj GHe³egkeÌle nw~
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Gef®ele je³e

Deewef®el³e keÀe DeeOeej ë

1.

 keÀ) meesmeeFìer ves De®eue mebHeeqlle³eeW  kesÀ mebyebOe ceW DeeF&SSme 10 Deewj cetu³eÛeme kesÀ mebyebOe ceW  SSme 6 keÀe DevegHeeueve veneR efkeÀ³ee ie³ee

nw~ J³eefkeÌleiele mebHeeflle kesÀ DeJeefMe<ì cetu³e keÀe mel³eeHeve kesÀ efueS keÀesF& efveeqM®ele mebHeeqlle jefpemìj veneR Lee~ leL³e kesÀ yeeJepeto Yeer,

J³eefkeÌleiele Hegjeveer mebHeeqlle³eeW keÀes Hetjer lejn mes keÀce efkeÀ³ee pee mekeÀlee nw, SmeSueSce efJeefOe Hej Je<e& kesÀ Deble ceW mekeÀue yuee@keÀ Hej

cetu³eÛeme ®eepe& efkeÀ³ee ie³ee nw~ Je<e& kesÀ oewjeve, Kejeroer ieF& HeefjmebHeeqlle³eeW Hej cetu³eÛeme GHe³eesie kesÀ DeeOeej Hej DeevegHeeeflekeÀ

DeeOeej kesÀ yepee³e  Hetjs Je<e& kesÀ efueS Yeer ®eepe& efkeÀ³ee ie³ee Lee~

Ke. meesmeeFìer keÀer De®eue HeefjmebHeeqlle³eeW keÀe Hél³e#e mel³eeHeve uesKeeHejer#ee DeJeefOe kesÀ oewjeve Hetjer lejn mes veneR ngDee nw~

ie. meesmeeFìer keÀer efkeÀmeer Yeer De®eue HeefjmebHeeqlle keÀes SSme 28 kesÀ Devegmeej neefve kesÀ efueS Hejer#eCe veneR efkeÀ³ee ie³ee Lee Deewj neefve kesÀ

efueS keÀesF& HéeJeOeeve veneR efkeÀ³ee ie³ee nw, ³eefo keÀesF& nes lees ~

2. mejkeÀejer DevegoeveeW keÀer uesKeebkeÀve Hej DeeF&SSme 12 keÀe DevegHeeueve vener ngDee nw ~ Devegoeve Jemetueer kesÀ DeeOeej Hej ceevee ie³ee nw~

 Hetbpeeriele DevegoeveeW keÀes Hetbpeeriele efveefOe kesÀ ªHe ceW ceevee ie³ee nw Deewj os³eleeSb kesÀ ªHe ceW oMee&³ee ie³ee nw~

3. mebmLeeve keÀer Hetbpeeriele efveefOe Je<e& kesÀ Deble lekeÀ  DeHé³egkeÌle mejkeÀejer Devegoeve ®eeuet os³eleeDeeW kesÀ ªHe ceW ceev³elee kesÀ keÀejCe kegÀue

©.71.10  ueeKe keÀce nes ie³eer nw~

cenlJe osves Jeeuee ceeceues :

HéyebOeve keÀe O³eeve efvecveefueefKele efJe<e³e kesÀ Héefle DeekeÀef<e&le Yeer efkeÀ³ee peelee nw

1. le=leer³e He#eeW mes HéeHle DeefiéceeW Deewj os³eleeDeeW kesÀ Mes<e keÀer Hegeq<ì nesveer nw ~

2. Je<e& kesÀ oewjeve Kejeroer ieF& De®eue mebHeeflle³eeW Hej Yegieleeve efkeÀS ieS peerSmeìer keÀes uesKee HegefmlekeÀe ceW Hetbpeerke=Àle

efkeÀ³ee ie³ee nw~ meeLe ner Ke®eeW& Hej ®egkeÀeS ieS peerSmeìer keÀes Yeer Ke®eeW& ceW Meeefceue efkeÀ³ee ie³ee nw~ Hejbleg ©He³es

2238159/- keÀer De³eesi³e peerSmeìer keśÀef[ì kesÀ efueS FveHegì keÀe oeJee peerSmeìer Heesì&ue ceW efkeÀ³ee ie³ee nw ~

The³eg&keÌle kesÀ DeeOeej Hej, nceejer je³e ceW Deewj nceejer peevekeÀejer kesÀ Devegmeej SJeb nceW efo³es ie³es mHe<ìerkeÀjCe kesÀ Devegmeej,

GHe³eg&keÌle efJelleer³e efJeJejCe kesÀ meeLe mebueive DevegueivekeÀ ceW oer ie³eer nceejer efìHHeefCe³eeW kesÀ lenle, Gve uesKeeDeeW Hej efìHHeefCe³eeB

³eLee DeeJeM³ekeÀ lejerkeÀ mes Fme DeefOeefve³ece Üeje DeHesef#ele met®evee Héoeve keÀjleer nw Deewj Yeejle ceW mJeerke=Àle meeOeejCe uesKee

veerefle³eeW kesÀ DevegªHe SkeÀ me®®es SJeb efve<He#e efJe®eej Héoeve keÀjles nwb

(keÀ) 31 cee®e& 2023 keÀer efmLeefle kesÀ Devegmeej mebmLeeve keÀer  efkéÀ³eekeÀueeHeeW kesÀ legueve Helé kesÀ ceeceues ceW,

(Ke) Deepe keÀer leejerKe keÀes  meceeHle Je<e& kesÀ efueS Dee³e leLee J³e³e efJeJejCe, mebmLeeve keÀer  Ieeìs  kesÀ ceeceues ceW nw~

(ie) HéeeqHle³eeb leLee Yegieleeve efJeJejCe kesÀ ceeceues ceW, Deepe keÀer leejerKe keÀes meceeHle Je<e& kesÀ efueS HéeeqHle³eeb leLee Yegieleeve ~
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keÀevetveer  leLee efve³eecekeÀ DeeJeM³ekeÀlee³eW~

 (keÀ) nceves Gve meYeer peevekeÀeefj³eeB SJeb mHe<ìerkeÀjCeeW keÀes {tb{e Deewj HéeHle efkeÀ³ee pees nceejs %eeve leLee efJeMJeeme kesÀ Devegmeej

nceejer uesKee Hejer#ee kesÀ GÎsM³e kesÀ efueS DeeJeM³ekeÀ Les Deewj Jes meblees<epevekeÀ Hee³es ie³es~

(Ke) nceejer je³e ceW,Deye lekeÀ Gve HegmlekeÀeW keÀer peeb®e mes ³en Héleerle neslee nw efkeÀ keÀevetve Üeje DeHesef#ele Gef®ele uesKee

HegmlekeÀeW keÀe Gef®ele jKe-jKeeye mebmLeeve Üeje efkeÀ³ee ie³ee nw~

(ie) Fme efjHeesì& mes mebyebefOele legueve He$e,Dee³e SJeb J³e³e keÀe efJeJejCe, Deewj HéeefHle SJeb Yegieleeve efJeJejCe uesKee HegefmlekeÀeDeeW

mes mencele nQ~

peerDeejmeer S[b SmeesmeerSìme

meveoer uesKeekeÀejesb

HeÀece& HebpeerkeÀjCe mebK³ee -02437Sme

meues S. ceneHee$e,

DebMeeroej

meom³elee mebK³ee-055285

³et[erDeeF&Sve-23055285BGWKOL5636

mLeeve ë YegJevesMJej

leejerKe : 29/08/2023
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n/- n/0n/- n/-
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n/- n/- n/-
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